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Введение 


История бренда РВЙр$ 

В 1891 году начинающий предприниматель Геррард Филипс арендовал ветхое промышленное помещение в 
городе Эйндховене. Так появилась компания РА р$&СО. Оборудовав здание всем необходимым, Геррард занял- 
ся выпуском электрических лампочек накаливания. В то время спрос на подобные товары стремительно возрас- 
тал, и вскоре его продукция продавалась уже по всей Европе. В 1895 в дело вошел его брат, Антон Филипс. Бла- 
годаря его усилиям компания приобрела еще большую известность, продукция компании стала пользоваться 
огромной популярностью. Большим успехом Р№Йр$ стал заключенный Антоном Филипсом контракт на поставку 
50 тыс. лампочек в Россию — для оборудования электроосвещением Зимнего дворца. Открыв в 1914 году свое 
представительство в Петербурге, братья продавали в России до 2 млн. лампочек ежегодно. 

В 1925 году на базе лабораторий начинается изучение возможностей записи изображения и телевидения, и 
уже в 1935 году был осуществлен первый сеанс телевещания. Одним из основных товаров компании к 1930 году 
становятся радиоприемники, а в 1930 выпущен первый электрический патефон. В 1939 году выпущена первая 
электробритва РИЙЗВауе, незаменимая в радиотехнике лампа-пентод. Общий штат сотрудников компании к тому 
времени достигал уже 45 тыс. человек.. 

В 1948 году ученые из лабораторий РЫШр$ изобрели долгоиграющую пластинку, что стало настоящим проры- 
вом в мире аудиотехники. 

В 1958 году компания начинает выпускать стереофоническую аудиотехнику, в 1963 году изобретает компактную 
аудиокассету, на протяжении тридцати лет бывшую самым массовым звуковым носителем. Компания РИ рз внесла 
огромный вклад в исследования записи и передачи изображения — результаты исследований, проводимых в ее ла- 
бораториях, легли в основу создания фирменной трубки РитЫсоп с очень высоким соотношением «сигнал/шум» 
для телекамер, позволили значительно улучшить качество изображения. В 1964 году компания начинает произво- 
дить первые в мире серийные цветные телевизоры, которые сразу обрели массовую популярность. 

Сегодня компания РВрз — крупнейшая международная корпорация. Основным товаром компании по праву 
стала цифровая телевизионная и аудиотехника. Компания владеет многими дочерними предприятиями и акция- 
ми других крупных компаний — таких как Сгипаю, Роудгат. Ведутся совместные разработки РНИр$ с ТПотзоп, 
Зопу, Рюпеег в области видео-, фото- и аудиоаппаратуры. Результаты объединенных усилий — лучшая техника, 
часто определяющая тенденции развития мировой электроники на несколько лет вперед. 


Об этой книге 

В предлагаемой читателям книге рассматриваются популярные для российского рынка модели телевизоров 
РЮйр$ производства 2000—2005 гг. В книгу вошло описание шести телевизионных шасси. На них выпускается бо- 
лее 60 моделей телевизоров различного класса — от бюджетных до моделей класса Н! Епч. 

При подготовке материалов авторы использовали фирменные сервис-мануалы, включающие подробные инст- 
рукции по регулировке и ремонту телевизионной техники и каталоги интегральных микросхем зарубежных произ- 
водителей. Главная практическая ценность книги заключается в перечне типовых неисправностей, их возможных 
проявлениях и способах устранения. 

При подборе материалов составители книги руководствовались востребованностью конкретных аппаратов в 
соответствии с рейтингом продаж в Москве и в регионах. 

По каждому шасси приведены блок-схема и принципиальная электрическая схема, осциллограммы сигналов в 
контрольных точках схемы, подробно описаны принципы работы всех узлов ТВ, электрические регулировки шас- 
си, которые необходимо выполнить после ремонта, дана методика работы в сервисном режиме. Отметим, что ре- 
гулировка параметров изображения и звука в сервисном режиме требует особой осторожности. Установка некор- 
ректных значений параметров может привести к выходу из строя его узлов. Поэтому экспериментировать с сер- 
висным режимом без особой на то необходимости не стоит. 

В главе 5 приводится описание ТВ шасси ТЕ1.1Е, которое выполнено на основе микросхемы ЦОС (Уйтае 
Опе СШр) серий ТОА9З5х/6Х.8Х, совмещающей в себе функции телевизионного сигнального процессора, декоде- 
ра телетекста, субтитров и управляющего микроконтроллера. Эта прогрессивная технопогия ЦОС — собствен- 
ная разработка компании РЬрз. Ее применение значительно упрощает схемотехнику телевизоров, уменьшает 
количество используемых в схеме радиоэлементов и, как следствие, увеличивает надежность аппаратов и улуч- 
шает качество изображения. 

Одним из достоинств книги является наличие материала по ЖК телевизорам — в главе 6 приводится описа- 
ние ТВ шасси ЕСЛЗЕ АА. Это современное направление развития ТВ техники и технической литературы по этой 
теме еще недостаточно, поэтому описание функционирования узлов шасси 1-С1ЗЕ АА в книге занимает довольно 
большой объем. 

В заключение хочется обратить внимание читателей на следующий факт. Одна и та же модель современного 
телевизора может изготавливаться на различных шасси и, соответственно, будет иметь совершенно другую прин- 
ципиальную схему. Не стоит удивляться, если Вы столкнетесь с подобным обстоятельством, — эта политика при- 
суща многим разработчикам. Вы можете также обнаружить ряд несоответствий в реальной принципиальной схе- 
ме той или иной модели, приведенной в книге. Это вызвано тем, что производитель всегда оставляет за собой 
право на изменение схем в целях улучшения потребительских характеристик телевизоров. 


Глава 1 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24Р\/6006/01/05, 
25РТ4457/01/05/58, 25Р15107/01/05/58, 25Р15506/01/58, 28РТ4406/01/58, 
28РТ4457/01/05/58, 28РТ5107/01/05/58, 28Р\/5407/01, 
28Р\/6006/01/05/58, 29РТ5306/01/58, 29РТ5506/01/58, 32Р\/5407/01, 
32Р\/6006/01/05/21/25/48/58, 63ТА5216/03/11/18, 70\М!А6216/03/11/18, 
82Р\/6216/18 


Шасси: (01.1Е АВ 


Принцип работы основных узлов 
шасси 


На базе нового шасси 101.1Е АВ фирмы 
РНШЫР$ выпускаются несколько линеек телеви- 
зоров со стереофоническим воспроизведением 
звука, включая комбинированные модели с ра- 
диоприемником и проигрывателем О\УО. 

Шасси 101.1Е АВ выполнено в виде единой 
платы, на отдельной плате кинескопа размеще- 
ны оконечные видеоусилители. На основной 
плате функционально объединены следующие 
узлы: 


А1 — источник питания; 

А2 — строчная развертка; 

АЗ — кадровая развертка; 

АД — селектор каналов; 

А5 — видеодемодулятор и детектор звука; 

Аб — синхропроцессор; 

А7 — узел управления; 

А8 — усилитель мощности звуковой частоты; 
А9 — стереодекодер;: 

А10 — селектор видео- и звуковых сигналов; 
А12 — фотоприемник и фронтальные соеди- 
нители для внешних устройств; 

А14 — узел соединителей, выходящих на зад- 
нюю стенку. 


На рис. 1.1 приведен внешний вид печатных 
плат с расположением контрольных точек, а так- 
же осциллограммы сигналов в этих точках. Функ- 


циональная схема шасси, а также платы кинеско- 











Внимание! Копирование и размещение данных 
материалов на \\еБ-сайтах и других СМИ без письменного 
разрешения редакции преследуется в административном 
и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ. 











па приведена на рис. 1.2. Принципиальная элект- 
рическая схема шасси 1.01.1Е АВ приведена на 
рис. 1.3—1.14. 

Источник питания формирует необходимые 
напряжения для всех узлов телевизора, осуще- 


ствляет (по сигналу микроконтроллера) переклю- 


чение из дежурного режима в основной и обрат- 
но. Принципиальная электрическая схема ИП 
приведена на рис. 1.3. 

ИП выполнен по схеме квазирезонансного об- 
ратноходового преобразователя. Схема управ- 
ления на микросхеме 7520 (ТЕА1507) формирует 
импульсы переключения, поступающие на сило- 
вой ключевой каскад 7520. Частота импульсов 
переключения зависит от тока нагрузки, такой 
режим позволяет довести эффективность преоб- 
разователя до 90 % и значительно снизить по- 
требление мощности. ИП первоначально начи- 


‚ нает работать, когда постоянное напряжение от 


выпрямительного моста 6500 через первичную 
обмотку трансформатора 5520 и резистор 3532 
подается на выв. 8 микросхемы. В рабочем ре- 
жиме питание микросхемы осуществляется от 
дополнительной обмотки трансформатора. 
После старта ИП схема управления 7520 на- 
чинает формировать импульсы переключения 
силовым ключом, и, соответственно, управлять 
протеканием тока через первичную обмотку 
трансформатора 5520. Энергия, запасенная в 
трансформаторе во время прямого хода, во 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24РИ/б006/01/05 и др. Шасси: Г01.1Е АВ 5 
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Рис. 1.1. Электромонтажная схема. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 
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Рис. 1.2. Структурная схема 
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Рис. 1.3. Источник питания 
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Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24РИ/б006/01/05 и др. Шасси: [01.1Е АВ 
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Рис. 1.4. Тюнер, узел синхронизации 
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Рис. 1.5. Строчная развертка 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24РИ/6006/01/05 и др. Шасси: Ё01.1Е АВ 11 
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Рис. 1.6. УМЗЧ. Кадровая развертка 
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Рис. 1.7. Тракт ПЧ 
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Рис. 1.8. Стереодекодер МСАМ+2С$ 
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Рис. 1.9. Видеоусилитель (плата кинескопа) 
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Рис. 1.10. Модулятор скорости развертки. Плата передней панели. Соединители 
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Рис. 1.11. Микроконтроллер 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24РИ/б006/01/05 и др. Шасси: [01.1Е АВ 17 
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Рис. 1.12. Переключатель сигналов аудио/видео 
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Рис. 1.13. Соединители ЗСАРТ 


Модели: 21РТ5306/01, 21РТ5506/01/05/58, 24РИ/6006/01/05 и др. Шасси: Е01.1Е АВ 19 
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Рис. 1.14. Соединители задней панели 


время обратного хода формирует напряжения в 
его вторичных обмотках. 

Схема управления поддерживает значение 
основного вторичного напряжения140В на уста- 
новленном уровне. Для этого часть этого напря- 
жения через делитель на резисторах 3543 и 3544 
подается на схему сравнения на элементах 7540 
6540, которая корректирует напряжение на све- 
тодиоде оптрона 7515. Оптрон в цепи обратной 
связи формирует управляющее напряжение, по- 
ступающее на выв. 3 микросхемы 7520. 

Источник питания формирует четыре основ- 
ных напряжения: 


— З,Зи 3,9 В — для питания микроконтроллера; 

— 10...12 В (в зависимости от типа УМЗЧ) — для 
питания оконечных усилителей звукового 
тракта и схемы драйвера строчной развертки 
{в момент запуска); 

— 95, 130 или 143 В (в зависимости от диагона- 
ли кинескопа) — для питания узла строчной 
развертки. 


Все остальные необходимые напряжения вы- 
рабатываются узлом строчной развертки. 

Формирование сигналов строчной и кадровой 
частот осуществляется в задающем генераторе 
микросхемы многофункционального процессора 
7200 (типа ТОА95хх). Принципиальная электри- 
ческая схема генератора и внешние соединения 
приведены на рис. 1.4. Частота строчной развер- 
тки синхронизируется двумя контурами автопо- 
дстройки — по синхроимпульсам видеосигнала и 
импульсам обратного хода строчной развертки 


(выв. 31 7200). После подачи напряжения 8 В на 
выв. 9 микросхемы 7200 начинается процесс 
«мягкого» старта строчной развертки, который 
длится 1175 мс. В этот период формируются ко- 
роткие по длительности импульсы включения. 

Для защиты от рентгеновского излучения — в 
том случае, когда напряжение на втором аноде 
кинескопа превышает 27 кВ, сигнал пропорцио- 
нальный этому напряжению «ЕНТ п» подается 
на выв. 11 микросхемы 7200. Если напряжение 
на этом выводе превышает порог в 6 В, выход 
сигнала строчной развертки (выв. 30) блокирует- 
ся. При снижении напряжения на выв. 11 проис- 
ходит запуск строчной развертки через режим 
«мягкого старта». 

Принципиальная электрическая схема узла 
строчной развертки приведена на рис. 1.5. Импу- 
льсы синхронизации подаются на каскад драйве- 
ра строчной развертки, выполненный на транзи- 
сторах 7460, 7461, 7463 и формирующий управ- 
ляющие импульсы для транзистора выходного 
каскада 7480. Кроме формирования импульсов 
отклонения для строчных катушек и напряжений 
питания кинескопа, этот каскад формирует ряд 
напряжений для различных узлов телевизора. 

На транзисторе 7443 реализована схема конт- 
роля напряжения накала кинескопа. Она контро- 
лирует напряжение накала — на отсутствие или 
превышение типового значения. Сигнал контро- 
ля накала формируется из напряжения накала с 
помощью диода 6447 и подается на эмиттер 
транзистора 7443. При превышении напряжения 
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эмиттера более 6,8 В транзистор отпирается и 
потенциал сигнала ЕНТО повышается, блокируя 
через выв. 34 микросхемы 7200 формирование 
импульсов строчной развертки. 

В моделях, имеющих кинескоп с углом откло- 
нения 110°, устанавливается узел коррекции го- 
ризонтальных линий восток-запад (Е-\/ коррек- 
тор). Напряжение коррекции вырабатывается в 
микросхеме 7200 (выв. 15) и окончательно фор- 
мируется непосредственно в узле на транзисто- 
ре 7400. 

Сигналы кадровой частоты так же формиру- 
ются задающим генератором микросхемы 
107200. Опорная частота сигналов определяется 
внешними элементами, подключенными к 
выв. 20 и 21 микросхемы. Генератор формирует 
два противофазных пилообразных сигнала 
(выв. 16, 17), которые подаются непосредственно 
на выв. 2 и 1 микросхемы выходного каскада кад- 
ровой развертки 7571 (рис. 1.6). Выходной каскад 
кадровой развертки выполнен по мостовой схеме 
(выв. 4 и 7), что позволило исключить разделите- 
льный конденсатор. Для защиты кинескопа от 
прожога при неисправности кадровой развертки 
формируется сигнал \Удцага для блокировки вы- 
ходных В СВ-сигналов видеопроцессора. 

Радиочастотный сигнал с антенны принима- 
ется селектором каналов 1000 (ТУМЕК) на выхо- 
де которого с помощью селективных фильтров 
выделяются ПЧ сигналы звука и видео (рис. 1.4). 
Звуковой сигнал промежуточной частоты выде- 
ляется селективным фильтром 1004 и поступает 
в узел видео- и звуковых демодуляторов микро- 
схемы 7200. После звукового демодулятора мо- 
нофонический сигнал снимается с выв. 48 микро- 
схемы (рис. 1.7). | 

Также звуковой сигнал с выв. 33 7200 посту- 
пает на стереодекодер 7831, а с него — на уси- 
лители мощности звуковой частоты 7901 (шасси 
со стереозвуком) или 7902 (шасси с монозвуком). 
Принципиальная электрическая схема стереоде- 
кодера приведена на рис. 1.8, а УМЗЧ — на 
рис. 1.6. 

Если на шасси размещен ЕМ-радиоприемник 
(выполненный на микросхемах 7209, 7210 — они 
на схеме не показаны) выходной сигнал с него 
поступает так же на вход стереодекодера. 

Видеосигнал с выхода видеодемодулятора 
микросхемы 7200 через режекторные фильтры 
подается в узел видеопроцессора этой же микро- 
схемы (выв. 40). На его другие входы (выв. 42, 
44, 45) поступают сигналы от внешних устройств 
(рис. 1.8). Выделенные видеопроцессором 
ВСВ-сигналы поступают далее на микросхему 
оконечных видеоусилителей, которая размеще- 
на на плате кинескопа (рис. 1.9). 


Особенностью данного шасси является при- 
менение схемы модуляции скорости развертки 
ЗСАМЕМ. Эта схема формирует управляющий 
ток для дополнительной катушки отклоняющей 
системы. Катушка служит для коррекции токов 
строчного отклонения на начальном и конечном 
участках развертки, чтобы устранить изменение 
яркости изображения на краях растра, вызван- 
ных ограничением полосы пропускания видео- 
сигнала. Принципиальная электрическая схема 
модулятора ЗСА\УЕМ приведена на рис. 1.10. 

Управление всеми функциями и узлами шас- 
си микроконтроллер, совмещенный с декодером 
телетекста и входящий в состав микросхемы 
7200. Принципиальная электрическая схема уз- 
ла управления приведена на рис. 1.11. Управле- 
ние устройствами осуществляется по шине РС. 
В качестве пользовательского интерфейса испо- 
льзуются клавиатура для местного управления и 
ИК приемник для дистанционного управления 
{работает по протоколу ВС-5). 

На рис. 1.12—1.14 приведены принципиаль- 
ные электрические схемы дополнительных узлов 
шасси. 


Сервисный режим шасси 1 01.1Е АА 


Телевизоры, собранные на шасси 101.1Е АА, 
могут быть переведены в следующие сервисные 
режимы: 


— сервисный выравнивающий режим по умолча- 
нию ($ОАМ); 
— клиентский сервисный режим (С$ЗМ). 


Сервисный режим ЗВАМ служит для следую- 
щих целей: 

— создание встроенных установок всех узлов 
шасси для проведения измерений и электри- 
ческих настроек шасси; 

— блокировка схемы защиты; 

— запуск процедуры мигания светодиодного ин- 
дикатора для диагностики неисправностей; 

— установка опций; 

— отображение/очистка кодов буфера ошибок; 

— выполнение выравнивания настроек. 


Сервисный режим С$ЗМ служит для связи 
между дилером и клиентом и для регулировок 
щасси не используется. 

Сервисный режим ЗОАМ устанавливает сле- 
дующий режим работы телевизора: 


— на верхней части экрана отображается сооб- 
щение «5»; 
— частота приема 475,25 МГц; 


— система цветности ЗЕСАМ Ё для Франции 
или РАЁ-ВС для Европы; 
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— громкость устанавливается на уровне 25% от 
максимального значения, другие значения па- 
раметров звука и изображения — на уровне 
50%; 

— запрещены, если имеются, следующие режи- 
мы: таймер сна, родительская блокировка, си- 
ний фон, отель, автоотключение (когда нет 
видеосигнала ШШЮЕМТ в течение 15 минут), 
пропуск ненужных каналов, автосохранение 
персональных настроек. 


Для входа в сервисный режим ЗОАМ на 
основной плате шасси замыкают между собой 
перемычки 9631 и 9641,затем включают телеви- 
зор сетевым выключателем. После того как на 
экране появится изображение (рис. 1.15), размы- 
кают соединение между перемычками 9631 и 
9641. 


Примечание: необходимо иметь в виду, что когда замкну- 
ты перемычки 9631 и 9641, выключается за- 
шита от короткого замыкания в цепи 8 В. 
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Рис. 1.15. Глаеное меню сереисного режима ЗРАМ 


ЕЕ — счетчик часов наработки; 

АААВСО ХУ — номер версии программного 
обеспечения; 

$ — индикация сервисного режима ЗОАМ; 

ЕВКВ — буфер ошибок, хранятся последние пять 
кодов ошибок; 

ХХХ — байты опций 

СЕЕАК — сброс содержимого буфера ошибок 
(для сброса необходимо выбрать эту строку и 
нажать кнопку курсора «вправо»); 

ОРТЮОМ$ — строка для установки байтов опций; 
АКВ — включение (1) или выключение (0) схемы 
контроля темнового тока лучей кинескопа;: 
ТОМЕК — строка для настройка тюнера; 

\У/НГТЕ ТОМЕ — регулировка баланса белого; 
СЕОМЕТКВ\У — строка для регулировки геомет- 
рии изображения; 

АЧОЮ — строка для регулировки аудиопарамет- 
ров. 


Для навигации в сервисном меню ЗВАМ испо- 
льзуют курсорные кнопки ПДУ «вверх/вниз». Вы- 
бранная строка становится яркой. Активация вы- 
бранного субменю (установка значений) проис- 


ходит при нажатии 
«влево/вправо». 

Если в режиме ЗОАМ нажать кнопку МЕМЦ, 
можно перейти в меню пользователя (обычное 
меню для настроек параметров). Для возврата в 
режим ЗВАМ нажимают кнопку ОЗО/ЗТАТУ$ на 
ПДУ. Для возврата из субменю в предыдущее 
меню нажимают кнопку МЕМЦ на ПДУ. 

Для сохранения настроек сервисного режима 
ЗРАМ нажимают кнопку З{апаБу на ПДУ. 

Рассмотрим аппаратные и программные регу- 
лировки шасси 1.01.1Е АА. 


курсорных кнопок ПДУ 


Аппаратные регулировки шасси 
Е01.1Е АА 


Регулировка ускоряющего напряжения \92 


1. Активируют сервисный режим ЗБВАМ и в 
нем выбирают субменю \/НИТЕ ТОМЕ. 

2. Устанавливают значения МОКМАЕ ВЕБ, 
СВЕЕМ и ВЕЧЕ равные 40. 

3. С помощью кнопки МЕМИ возвращаются в 
меню пользователя и устанавливают минималь- 
ную контрастность и яркость (чтобы иэображе- 
ние О$ЗО было едва видно). 

4. Возвращаются в режим ЗВАМ с помощью 
кнопки МЕМИ. 

5. Подключают к антенному входу телевизора 
генератор тестовых сигналов и подают сигнал 
«черное поле». Для контроля регулировки под- 
ключают осциллограф (10:1, 0,2 мс/дел) к одно- 
му из катодов кинескопа. 

6. С помощью переменного резистора Зсгееп 
{нижний на ТДКС) устанавливают постоянное на- 
пряжение от нулевого уровня до уровня гашения 
{горизонтальная площадка строчного гасящего 
импульса) равное 16044 В. 


Регулировка фокусирующего напряжения 


1. Подключают к антенному входу телевизора 
генератор тестовых сигналов и подают сигнал 
«сетка». 

2. С помощью кнопки ЗМАКТ РИСТОВЕ на 
ПДУ выбирают режим изображения МАТУКВАЕ 
или МОМЕЗ. 

3. С помощью переменного резистора Госиз 
(верхний на ТДКС) добиваются оптимальной фо- 
кусировки на всей площади экрана. 


Программные регулировки шасси 
Е01.1Е АА 


Эти регулировки выполняют в сервисном ре- 
жиме ЗБВАМ. К ним относятся: 


— установка байтов опций (строка ОРТЮМ$); 
— регулировка тюнера (строка ТУМЕВ); 
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— регулировка баланса белого (строка УМУ/НТЕ 
ТОМЕ); 

— регулировка геометрии (строка СЕОМЕТКУ); 

— регулировка звукового тракта (строка АЦОЮ). 


Установка байтов опций 


Входят в сервисный режим ВАМ и в нем вы- 
бирают и активируют строку ОРТОМ$. На экра- 
не должно появится изображение (рис. 1.16). 
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Рис. 1.16. Меню ОРТОЮМ 


Всего имеется семь байтов опций ОР1—ОРУ7. 
Установка значений этих байтов позволяет на- 
строить конфигурацию конкретной модели — тип 
тюнера, регион, режимы звукового процессора, 
возможные системы вещания, предустановки 
ЗМАВТ Р!ЕСТОВЕ и ЗМАВТ $ОЦМО, режимы сте- 
рео/моно и т. д. В табл. 1.1 приведены фиксиро- 
ванные значения байтов опций для конкретных 
моделей телевизоров. Необходимые значения 
байтов опций устанавливают с помощью курсор- 
ных кнопок «вправо/влево» на ПДУ. Новые зна- 
чения запоминаются после выхода в предыду- 
щее меню. 


Таблица 1.1 


Фиксированные значения байтов опций 
для конкретных моделей 














Модель ОР1 | ОР2 | ОР5 0Р4 | ОР$ | ОРб | ОРУ 
21РТ6807/01 00 216 |247 |249 |184 |208 
21РТ6807/05 00 220 |247 |249 |184 |208 
21Р16807/58 00 216 |247 |249 |184 | 208 
24Р\68 17/01 ОМО 216 |24/ |263 |184 |208 
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24268 17/05 ОМО 220 |24/ |263 |184 |208 








Регулировка тюнера 


Эта регулировка выполняется только после 
замены тюнера или микросхемы энергонезави- 
симой памяти 7602. В сервисном режиме ЗОРАМ 
активируют строку ТУМЕК. На экране появляет- 
ся субменю, состоящее из двух параметров — 1Е 
РЫ. и АСС. Первый параметр настраивается ав- 
томатически. 

Для регулировки параметра АСС на антенный 
вход телевизора подают тестовый сигнал «цвет- 
ные полосы» частотой 475,25 МГц и размахом 
10 мВ. Для контроля регулировки к выв. 1 тюнера 
1000 подключают цифровой вольтметр. Затем 
регулируют значение параметра АСС (заводское 


значение — 28), добиваясь показаний вольтмет- 
ра 2,3...3,8 В. Для сохранения нового значения 
возвращаются в основное меню с помощью 
кнопки МЕМИ и переключают телевизор в дежур- 
ный режим. 


Регулировка баланса белого 


В субменю У/НИТЕ ТОМЕ могут быть скоррек- 
тированы точки отсечки катодов кинескопа. 
В субменю доступны регулировки параметров 
МОБКМАЕ КЕО, МОБМАЕ СКВЕЕМ и МОВБМАЁ 
ВЕЧЕ. Заводские значения параметров равны 40 
(соответствует цветовой температуре 9600 К). 


Регулировка геометрии 


Для регулировки геометрии изображения на 
антенный вход телевизора подают тестовый сиг- 
нап «сетчатое поле» в системе цветности 
РАМЗЕСАМ частотой 475,25 МГц и размахом 
1 мВ. Устанавливают режим изображения 
МАТУВАЕ, входят в сервисный режим ЗОАМ и в 
нем активируют строку СЕОМЕТКУ. Параметры, 
доступные в этом субменю, и их значения по 
умолчанию приведены в табл. 1.2. 


Таблица 1.2 
Значения параметров субменю СЕОМЕТКУ 
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ВМР | Парабола по горизонтали 06 06 06 20 


Искажения в верхних углах 
экрана 








Искажения в нижних углах 
экрана 


ВМТ | Трапеция по горизонтали 35 35 35 28 28 


35 35 35 25 25 








Совмещение центров 











УЗ. | изображения и экрана 36 36 36 37 ЕЯ 

по вертикали й 
УАМ | Размер по вертикали 63 63 63 30 30 
\3С | Линейность по вертикали | 23 | 23 | 23 | 012’ 
У5Н | Сдвиг по вертикали 31 31 31 31 31 





УХ Увеличение по вертикали 25 25 25 25 25 
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Регулировка звукового тракта 


В субменю АЧОЮ доступны для регулировки 
два параметра: 


— АР-М, настройка качества звука, значение по 
умолчанию равно 300; 

— АЗОТ, настройка порога декодера стандарта 
А2, значение по умолчанию равно 25. 


Коды самодиагностики 


Для контроля состояния узлов данное шасси 
имеет встроенную функцию контроля. Опреде- 
ленные неисправности фиксируются как ошибки 
и записываются в буфер ошибок микроконтрол- 
лера. Схема контроля идентифицирует до 12 ти- 
пов ошибок (см. табл. 1.3). Буфер ошибок может 
содержать до 5 ошибок. Прочесть информацию 
из буфера ошибок можно либо в сервисном ре- 
жиме ЗАМ (выводятся на экран телевизора в ви- 
де: ЕККОК 00000), либо по свечению светоди- 
ода дежурного режима. Определить неисправ- 
ность по миганию светодиода иногда бывает 
удобнее, чем считывать значение в сервисном 
режиме. Например, можем возникнуть ситуация, 
когда на экране телевизора отсутствует изобра- 
жение и считать код неисправности в сервисном 
режиме невозможно. 

Для расшифровки кодов неисправности при- 
нимаются следующие условия. Свечение свето- 
диода в течение 750 мс указывает на то, что код 
неисправности 10. Паузы между миганиями со- 
ставляет около 1,5 с. Количество коротких мига- 
ний (от 1 до 9) указывает, соответственно, на код 
1—9. После вывода последнего кода неисправ- 
ности (как уже отмечалось, что буфер может хра- 
нить до 5 кодов), светодиод загорается в течение 
3 с, что указывает на окончание чтения буфера. 
Правда, отображение кодов ошибок (2 и более) 
из буфера случается крайне редко. Далее про- 
цесс повторяется. 






































Таблица 1.3 
Коды ошибок и неисправные узлы 
— 
к Устройство, Причина Неисправный 
од схема неисправности компонент 
0 Отсутствие неисправностей 
Сработала защита 
1 от перенапряжения 2465,7460 
Ш или Х-ВАУ 
Ь 
7460, 7461, 7463, 7480, 
- Строчная развертка БАД 
2 
ТрА8359/ 7571 или отсутствует 
Кадровая развертка питающее напряжение 
7049302 13 В 
3 | Резерв _ - | 
и — 



























































Таблица 1.3 (окончание) 

















= 
Устройство, 
схема 


Причина 
неисправности 


Неисправный 


Код компонент 





Нет связи с 
микросхемой 7831 7831 
-| по шине |2С 


4 | М$РЗАХ5 





Микроконтроллер или 
отсутствие питающих 
напряжений 3,Зи 8 В 


5 | ТА 7200, 7560, 7480 





Отсутствует связь 


2 
6 | ШивГгС по шине С 


7200, 3624, 3625 





Увеличение тока 
потребления (или 
короткое замыкание) 
в узле УМЗЧ (А8) 


7 | А№75223 7901/7902, 7561 





Сработала защита 
цепей строчной 
развертки 


7400, 3405, 3406, 3400 





Нет связи с 

энергонезависимой 

памятью (ЭССПЗУ) 
по шине |2С 

|. 


9 |М24С08 7602, 3611, 3603/04 





Селектор 
каналов 
+ 


Нет связи с селектором 


2 1000, 7482 
каналов по шине [С 





7330, оконечные 
видеоусилители, 
кинескоп 


Отсутствует подстройка 


И | ТрАв в уровня черного 





Нет связи с узлом РР 
по шине РС (если 7803 
установлен узел РР) 


12 | М65669 












































Типовые неисправности шасси 
и способы их устранения 


Отсутствует изображение и растр, звук 
есть 

Дроссель 5561 источника питания в обрыве. 
Причиной подобного дефекта может быть неисп- 
равный транзистор 7460 (строчная развертка). 


Экран кинескопа не светится, звук 
отсутствует 


Прежде всего, проверке подлежит микросхе- 
ма 7520 источника питания. В том случае, еспи 
на выв. 1, 3, 5, 6 микросхемы напряжение превы- 
шает 18 В (на выв. 8 равно нулю) следует прове- 
рить на обрыв исправность резистора 3523. 


После включения телевизора через 
некоторое время он самостоятельно 
переключается в дежурный режим 


Если светодиод на передней панели индици- 
рует код неисправности, проводят проверку эле- 
ментов телевизора в соответствии с таблицей 
(см. выше). Если код не индицируется, необходи- 
мо проверить работоспособность источника пи- 
тания (на напичие питающего напряжения 8 В}, а 
также исправность эпементов строчной разверт- 
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ки (в первую очередь — транзистора 7480 и 
ТДКС 5445). 


После включения телевизора изображение 
воспроизводится с повышенной яркостью, 
размер растра по горизонтали выше нормы 


В первую очередь проверяют питающее на- 
пряжение строчной развертки на выходе ИП. Если 
оно выше нормы более чем на 5 % и защита в этом 
случае не срабатывает, проверяют исправность 
оптрона 7515 и элементы первичных цепей ИП. 

Если же защита в течение некоторого време- 
ни после его включения срабатывает, проверяют 
исправность элементов 7540 и 6540. 


Телевизор не переключается в дежурный 
режим 


В этом случае следует проверить наличие сиг- 
нала переключения телевизора в дежурный/ра- 
бочий режимы — ЗТОВУ_СОМ. В рабочем режи- 
ме уровень этого сигнала должен быть низким, в 
дежурном — высоким (3,3 В). Если же сигнал от- 


сутствует, контролируют его цепь — с выв. 6 мик- 
роконтроллера 7200 до транзистора 7541. 


Растр есть, звук и изображение 
отсутствуют. На экране виден шумовой 
фон (в виде «снега») 


Мигающий светодиод на передней панели те- 
левизора индицирует код неисправности 10 (см. 
табл. 1.3). Необходимо проверить питание се- 
лектора каналов 1000 (5 В на выв. 6, 7), а так же 
напряжение настройки на выв. 9. При отсутствии 
напряжения настройки необходимо проверить 
резистор 3460 строчной развертки. В противном 
случае заменяют селектор каналов. 


Мал размер по вертикали 


Необходимо проверить питающие напряже- 
ния кадровой развертки: 11 и 50 В. При их нали- 
чии проверке подлежит микросхема 7571. Если 
она исправна, проверяют размах кадровых импу- 
льсов на выв. 17, 16 микросхемы 7200, и выв. 1,2 
7571 (осц. ЕЛ и Е2 на рис. 1.1). 


Глава 2 


Модели: 28/32 Р\\ 6006, 14РТ2666, 17РТ166/01, 25/28РТ5107/01 


Шасси: Е01.2Е АА 


Шасси [01.2Е АА является основой модель- 
ного ряда 2001 года для телевизоров с диагона- 
лью кинескопа от 14 до 32 дюймов. 

Конструктивно шасси состоит из основной 
платы, платы кинескопа, панелей ввода/выво- 
да и управления. Функции обработки видеосиг- 
нала, управления телевизором, декодера теле- 
текста выполняет микроконтроллер 7200 типа 
ТОА958хН (ЧОС — Уйтае Опе СНр). Взаимо- 
действие МК с другими устройствами телевизора 
осуществляется по шине 12С. 

Основные технические характеристики теле- 
визоров: 


® система настройки тюнера — РИ (синтезатор 
частоты); 

® системы цветности — РАЁ В/5, ОЖ, 1; ЗЕСАМ 
В/С, МГ; 

® системы звука — ЕМ/АМ топо, ЕМ $егео 
(20$); МСАМ; ЕМ га4 (10,7 МГц); 

® внешние А\-сигналы — РАЁ В/С, ЗЕСАМ [/\", 
МТ$С 3,58 (только воспроизведение), МТ$С 
4,43 (только воспроизведение}; 

® количество каналов — 100; 

® промежуточная частота — 38,9 МГц; 

® звуковая мощность — 4 Вт (моно); 2х3 Вт 
(стерео); 

® напряжение питания — 220...240 В +10%; 

® потребляемая мощность — от 36 до 52 Вт (в 
зависимости от диагонали кинескопа); 

® потребляемая мощность в дежурном режи- 
ме — не более 3 Вт. 


Блок-схема шасси приведена на рис. 2.1. 

На схеме можно выделить следующие блоки: 

А1 — источник питания; 

А2 — строчная развертка; 

АЗ — кадровая развертка; 

А4 — тюнер; 

А5 — тракт ПЧ и декодеры цветности; 

Аб — узел синхронизации; 

А7 — узел управления; 

АВ — усилитель мощности звуковой частоты 
(УМЗЧ); 

АЭ — стереодекодеры; 

А10 — узел выбора источника сигнала; 

А12 — передняя панель; 














Внимание! Копирование и размещение данных 
материалов на \\еБ-сайтах и других СМИ без письменного 
разрешения редакции преследуется в административном 
и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ. 











А14 — разъем ЗСАКТ; 

В — плата кинескопа с усилителями видео- 
сигналов; 

Е1 — задняя панель. 


Источник питания 


Источник питания (см. рис. 2.2) построен по 
схеме квазирезонансного преобразователя. Ра- 
бочая частота преобразователя изменяется в за- 
висимости от нагрузки. КПД преобразователя 
этого типа значительно выше, чем у выполнен- 
ных на основе ШИМ, и достигает величины 95%. 

В табл. 2.1 показаны каналы ИП, выходные 
напряжения которых изменяются в зависимости 
от модели телевизора и диагонали кинескопа. 


Таблица 2.1 


Параметры источника питания 











Размер Точка Значение 
Обозначение 
экрана, измере- | напряжения, 
.. на схеме 
дюйм ния В 


Рб (2561) | 


Примечание 





Мам Зирру 





З‘егео 2х3 Вт 
11 Мопо 2 Вт, 


№21 З Вт, 4 Вт 


Мат Аих Р5 (2564) 





З‘егео 2х1 Вт 
Мопо 1 Вт 


21/25/29ВЕ 
25/27/32/35\ 


25/28/2082 

25/2ВВИ 
25/2881 

43 

24-32 1 28/325 

24/28ВИИ5 

24/3281 


10 





130 





Мат Зирр\у Рб (2561) 





Зегео 2х1, 3, 
12 
Р5 (2564) 5 Вт 
10 Мопо 1 Вт 


Мал Ах 












































Для стабилизации выходных напряжений ИП 
используется цепь обратной связи через оптрон 
7515. Компаратор выполнен на транзисторе 7540. 
На базу транзистора через делитель 3543 и 3544 
подается напряжение 95 В, а на эмиттер — опор- 
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АЛ 4 Разъем ЗСАВТ 





А1 0 Узел выбора источника сигнала 









7801 


ЗЕЁ_МАМ НЕР4О52ВТ 


РВОМТ_ВВ 






ЗСАКТ 1 
С\В31-1М 


ЗТАТО$ 1 








Ел, Е1 
илиИС 


Задняя 
панель 














7802 


АЛ 2 Передняя панель НЕР4О5ЗВТ 


ЗЕ МАМ 
ЕВОМТ_ВВ 





А? 
УВ РАОНТм 





МОМО ЗТЕВЕО 





А10 





-+ВОМТАМ АБ 
А10 


В-РВОМТ-М А10 









ективный 
фильтр 





А14 и-м 
АЛЕ ЕВОМТАМ 


7561, 7562, 


2 © 


Цепь 
выключения 
питвния 


Цепь 
управления 


7541, 7542 
ТСЕТ1103 
Цепь 
ЗТАНОВУ 


1 
4. нот 6воимо | С0-2 САОИМО +. 
я 


[ 3230 


АЦОО ЗУРРЕУ СМО 


РОМЕВ ООМм Аб 





АЗ умзч 


МОНО ЗЕ ОМ ТТ ода | 
МОМО/АМ-МОМО-ЗОИМО 
А5 


А? 
7 ТАЕВВЬЕ-ВУ22ЕВ-НОЗР-АРР 









ВА$$-РАМОВАМА МАМ-ОЦТ- 


АЭ9 Стереодекодер МСАМ+2С$ 


7831 
М$РЗ4АХ5С 





9$$-АМ- 7834 


7835 
ОЕМОУТ МАМ-ОЦТ-- 


Пик [^-“ Демодиитор [25 
АМ, ЕМ от. 
МОМОАМ-МОМО-З00МО 24 МАЕОХТ-В 


МОМОАМ-МОМО-ЗОИМО 


Преключатель ]31 


А. 
входов $1 оут АО 2х 


$С1-В ОТА10 
3С2-СТЯ. А10 


1831 
52 1вмаз2 


АЦОЮ САВЕИЕВ 
РАТЕЯ$ 
©9$$-АМ-ОЕМ-ОЧТ 5201 
1200 
6,5МГц 
=> 
т 
1201 2203 
6мгц 3213 
С} Е 
= 
т 
А14 см 
. А14 з\у-смвзчм ——— 
А14 СУВЗ1АМ 


МОМО/АМ_МОМО_$О0МО 
АВ АЗ 


Аб Узел синхронизации 
5241 


+3, ЗВ 


128 


Н РАУВК 
М_АиХ 


3570 
о МАМ АЧХ 


А? 


958 
МАМ ЗУРРЕУ 





УТВУ СОМ 


А? 


Рис. 2.1. Блок-схема 
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АЛ 2 Фотоприемник АТузел управления 
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Рис. 2.2. Принципиальная электрическая схема. Источник питания 
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ное напряжение стабипитрона 6540. Напряжение 
ошибки через оптрон 7515 подается на выв. 3 
микросхемы 7520. Преобразователь начинает ра- 
боту, когда напряжение на выв. 8 микросхемы 
1.7520 достигает вепичины 60...100 В. Напряже- 
ние поступает с диодного моста 6500—6503 че- 
рез обмотку 1—2 трансформатора 5520 и рези- 
стор 3532. Режим плавного запуска микросхемы 
задается конденсаторами 2521 и 2522. 


Режимы работы источника питания 


Источник питания может работать в трех ре- 

жимах: 

® квазирезонансный, используется при норма- 
льной работе; 

® пониженной частоты, обеспечивает уменьше- 
ние лотерь при снижении нагрузки. Переход в 
режим зависит от напряжения на выв. 3 мик- 
росхемы 7520. Уровень напряжения на этом 
выводе, равный 1,425 В, соответствует макси- 
мальной рабочей частоте преобразователя 
(около 175 кГц). По мере снижения нагрузки 
частота уменьшается; 

® режим минимальной частоты. При дальней- 
шем снижении нагрузки рабочая частота пре- 
образователя уменьшается до 6 кГц и далее 
остается неизменной. 


Режим безопасного перезапуска 


Режим используется для предотвращения вы- 
хода из строя компонентов телевизора в следую- 
щих случаях: 


® защита по перенапряжению; 

® защита по перегрузке; 

® обнаружение сигнала переключения в дежур- 
ной режим; 

® защита при превышении температуры. 


При переключении в этот режим выход преоб- 
разователя блокируется. По прошествии време- 
ни, определяемом конденсаторами 2521 и 2522, 
микросхема 7520 переходит в режим плавного 
запуска. Если причина срабатывания защиты не 
устранена, то процесс повторяется. 


Дежурный режим 


В дежурном режиме источник питания работа- 
ет пачками импульсов. При этом микросхема ге- 
нерирует очень короткие импульсы для ключево- 
го транзистора с достаточно длительным перио- 
дом следования. В период, когда ключевой тран- 
зистор закрыт, источником энергии для МК 
является накопительный конденсатор 2564. Пе- 
реход в дежурный режим осуществляется при 
появлении высокого уровня сигнала ЗЮБу соп от 
МК. При поступлении этого сигнала открывается 
транзистор 7541, который через оптрон 7515 пе- 
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редает его на выв. 3 микросхемы 7520. Транзи- 
стор 7542 спужит для устранения «дребезга» 
сигнала при переходных режимах блока питания. 

Контроль магнитного насыщения сердечника 
трансформатора осуществляется с помощью 
сигнала, который снимается с выв. 6 трансфор- 
матора 5520 и подается на выв. 4 микросхемы 
7520. Контроль насыщения сердечника позволя- 
ет избежать открытия ключевого транзистора в 
тот период, когда энергия, запасенная в сердеч- 
нике, еще не передана в нагрузку. 

Для контроля перенапряжения используется 
выв. 4 микросхемы 7520. Измерительный сигнал 
снимается также с выв. 6 трансформатора 5520. 
После срабатывания защиты и блокировки клю- 
чевого транзистора микросхема ожидает сниже- 
ния уровня напряжения на выв. 1 до 9 В. Затем 
включается режим перезапуска. 

Датчиком перегрузки по току ключевого тран- 
зистора является резистор 3526. Напряжение с 
этого резистора передается на вход схемы защи- 
ты по току — выв. 5 микросхемы 7520. 

Датчиктемпературы расположен внутри микро- 
схемы 7520. Если температура становится выше 
140 °С, ключевой транзистор блокируется и ИП пе- 
реходит в режим перезапуска. Работа блока возоб- 
новляется при снижении температуры до 132 °С. 


Строчная развертка 


Строчные синхроимпульсы НаПуе поступают с 
выв. 30 МК 7200 (рис. 2.3), сигнал обратной связи 
НПуьк, обеспечивающий фазирование синхроим- 
пульсов, подается на выв. 31 МК. На транзисто- 
рах 7401, 7403, 7404 собран усилитель синхро- 
сигнала (рис. 2.4). Усиленный синхросигнал че- 
рез согласующий трансформатор 5444 подается 
на базу выходного транзистора 7402. Нагрузкой 
выходного каскада являются первичная обмотка 
строчного трансформатора 5445 и строчные ка- 
тушки отклоняющей системы. Со вторичных об- 
моток строчного трансформатора снимаются на- 
пряжения для кинескопа — анодное, ускоряющее 
и фокусирующее. Кроме того, схемой вырабаты- 
ваются следующие напряжения для блоков теле- 
визора: +176, +34, +13, —13 и +5 В. 

Сигнал ЕМТиЮ, снимаемый свыв. 8 трансфор- 
матора 5445, обеспечивает отключение разверт- 
ки при превышении анодного напряжения (защита 
от рентгеновского излучения). Защита срабаты- 
вает, когда напряжение на выв. 11 МК 7200 превы- 
ситзначение 6 В (рис. 2.3). Кроме того, этот же сиг- 
нал поступает на выв. 34 для стабилизации сигна- 
лов цветности. 

Напряжение питания подогревателя кинеско- 
па (выв. 9 трансформатора 5445) контролирует- 
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Рис. 2.3. Принципиальная электрическая схема. Узел синхронизации. Задняя панель 
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Рис. 2.4. Принципиальная электрическая схема. Строчная развертка. Передняя панель 
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ся на отсутствие и превышение номинального 
значения (рис. 2.4). Напряжение выпрямляется 
диодом 6413 и поступает на эмиттер транзисто- 
ра 7405. Если напряжение превышает 6,8 В, то 
транзистор 7405 открывается, что приводит к 
появлению высокого уровня сигнала ЕНТо и 
блокировке строчных синхроимпульсов на 
выв. 30 МК. 

При переключении телевизора из дежурного 
режима в рабочий напряжение +8 В поступает на 
выв. 9 МК. Генератор строчной развертки обес- 
печивает плавное нарастание выходных напря- 
жений в течение 1175 мс. В этот период микро- 
процессор генерирует короткие импульсы с час- 
тотой в 2 раза выше обычной, при этом длитель- 
ность импульсов плавно нарастает. 


Кадровая развертка 


Для формирования пилообразного напряже- 
ния кадровой развертки к задающему генератору 
(внутри МК 7200) подключены внешний резистор 
3542 (выв. 20) и конденсатор 2244 (выв. 21). Диф- 
ференциальный выход задающего генератора 
кадровой развертки (выв. 16 и 17 7200) подклю- 
чен по постоянному току к выходному усилителю 
7471, реализованному на микросхеме ТОА9З02Н 
(рис. 2.5). 

При отсутствии кадровых импульсов или об- 
рыве катушек отклоняющей системы для предот- 
вращения выхода из строя кинескопа выходной 
усилитель 7471 вырабатывает сигнал \Удага 
(выв. 3). Сигнал поступает в блок строчной раз- 
вертки и обеспечивает гашение луча. 

Питание выходного каскада осуществляется 
двухполярным напряжением +13 В, (выв. 6 и 4). 
Обратная связь реализована с помощью рези- 
сторов 3471, 3472. Падение напряжения на этих 
резисторах пропорционально току через кадро- 
вые катушки отклоняющей системы. 


Тюнер 


Тюнер 1000 (рис. 2.6) управляется МК 7200 по 
шине 12С. С выхода тюнера (выв. 11) сигнал про- 
межуточной частоты 38,9 МГц проходит через 
фильтр 1002 (1003) и поступает на вход МК 7200. 
Сигнал АРУ поступает с выв. 22 МК (выход с от- 
крытым коллектором) на выв. 1 тюнера 1000. Ре- 
гулировка уровня АРУ доступна в сервисном ре- 
жиме настройки. Автоматическая подстройка 
частоты осуществляется МК по шине !2С. 


Тракт обработки видеосигнала 


Композитный видеосигнал с выв. 38 МК 7200 
(рис. 2.6) проходит через буферный транзистор 
7201 и поступает на фильтр 1200 (1201), который 
подавляет несущую звукового сопровождения. 
Далее сигнал поступает на выв. 40 МК. Внутрен- 
ний коммутатор осуществляет выбор одного из 
поступивших сигналов: 


® выв. 40 — композитный видеосигнал от тю- 
нера; 

® выв. 42 — внешний видеосигнал АУТ; 

® выв. 44 — внешний видеосигнал с панели 
ввода-вывода или сигнал яркости А\?2; 

® выв. 45 — внешний сигнал цветности А\2. 


После выбора источника сигнала выбирается 
соответствующий фильтр сигналов цветности. 
Сигнал яркости выбранного источника сигнала 
используется для синхронизации строчной и кад- 
ровой разверток. 
Внешние КОВ-сигналы подаются на выв. 51, 
52 и 53 МК. Выв. 50 МК является управляющим. 
При напряжении на нем от 0,9 до 3 В внешние 
КСВ-сигналы вводятся в изображение с помо- 
щью внутренних ключей. 
Для улучшения качества изображения при об- 
работке сигнала яркости МК реализует следую- 
щие функции: 
® привязку уровня черного, обеспечивает при- 
вязку самого темного участка изображения к 
действительному уровню черного; 
® усиление белого, изменяет передаточную ха- 
рактеристику усилителя яркости нелинейным 
образом, в зависимости от среднего значения 
сигнала яркости в изображении. Максималь- 
ный коэффициент усиления получается при 
обработке сигналов с низким уровнем ярко- 
сти, при ярких изображениях функция не ак- 
тивна; 

® динамическую коррекцию оттенка кожи, цвет 
участков изображения, оттенок которых соот- 
ветствует цвету кожи, корректируется. Кор- 
рекция происходит немедленно и только на 
определенных участках. Смещение цветовой 

гаммы зависит от яркости, насыщенности и 

расстояния от центра экрана. 


Композитный видеосигнал поступает на мат- 
рицу декодирования, где происходит преобразо- 
вание в сигналы К, С и В. Сигналы телетекста и 
служебной информации сервисных режимов вво- 
дятся в изображение в этой точке, далее через 
выв. 56, 57 и 58 МК ЕСВ-сигналы поступают на 
панель кинескопа (рис. 2.7). 

При обработке ЕКСВ-сигналов микроконтрол- 
лер обеспечивает: 
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Рис. 2.6. Принципиальная электрическая схема. Тюнер. Тракт ПЧ 
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Рис. 2.7. Принципиальная электрическая схема. Плата кинескопа 


® двухуровневую привязку уровня черного и ко- эффициента усиления для красного и зелено- 
эффициента усиления для каждого катода ки- го каналов, при сигнале, достигающем 80% от 
нескопа при токах 8 и 20 мкА. Для обратной максимального значения; 
связи сигнал ВЕКМ от панели кинескопа пода- —® ограничение тока луча, обеспечивается путем 
ется на выв. 55 МК; снижения яркости и контрастности. Для полу- 
® увеличение цветовой температуры для ярких чения информации о токе луча служит сигнал 


сцен. Эффект достигается уменьшением ко- ВЕС, подаваемый на выв. 54 МК. Снижение 
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контрастности начинается при уменьшении 
напряжения на нем до 2,8 В. При уменьшении 
напряжения до 1,7 В начинает снижаться яр- 
кость. В нормальных условиях напряжение на 
выв. 54 МК составляет 3,3 В. 


Для разряда емкости кинескопа цепи управле- 
ния уровнем черного генерируют сигнал, обеспе- 
чивающий ток катода 1 мА. Сигнал вырабатыва- 
ется при выключении телевизора. В это время 
блок кадровой развертки отклоняет луч в положе- 
ние за видимой областью экрана. Таким образом 
процесс разряда кинескопа остается невидимым. 

Выходные усилители ВСВ-сигналов реализо- 
ваны на транзисторах и располагаются на плате 
кинескопа. Напряжение +160 В для питания уси- 
лителей вырабатывает схема строчной развертки. 


Тракт обработки звукового сигнала 


Стерео 


Сигнал ПЧ с выв. 11 тюнера 1000 (рис. 2.6) 
проходит через фильтр 1003 (1004 в случае 
9$$-демодуляции) и поступает на аудиодетек- 
тор МК 7200. С выхода демодулятора (выв. 33) 
через буферный транзистор 7201 сигнал звука 
поступает на стереодекодер 7831 (рис. 2.8), вы- 
полненный на микросхеме М$Р3З4Х5. Микросхе- 
ма обеспечивает декодирование МСАМ и 2С$ 
АМ/ЕМ стерео сигналов. С выхода стереодекоде- 
ра (выв. 24 — В, 25 — 1) сигнал поступает на 
усилитель мощности 7901 (АМ7522) (рис. 2.9) и 
далее — на акустические системы. Регулировка 
громкости осуществляется микропроцессором с 
помощью сигнала УоитеМие, подаваемого на 
выв. 9 усилителя. 


ЕМ-радио 


Использует промежуточную частоту 10,7 МГц. 
Сигнал снимается с выв. 10 тюнера 1000 и через 
предусилитель на транзисторах 7209, 7210 пода- 
ется на декодер 7831. 


Узел управления телевизором 


Управление реализовано на основе МК 7200 
(рис. 2.10). Кроме своей основной функции МК 
обеспечивает декодирование телетекста и сер- 
висный режим. 

Взаимодействие МК с другими устройствами 
телевизора осуществляется по шине 12С. Для 
управления блоками обработки видеосигнала, 
звука, синхронизации и др., реализованных в 
микросхеме 7200, используется внутренняя ши- 
на 12?С. Для внешних устройств (тюнер, стереоде- 


кодер, память ЕЕРКОМ) используется внешняя 
шина 12С (выв. 71, 72 МК). 

Для ввода управляющих сигналов пользова- 
теля используются две линии: 


® сигнал с ПДУ (по протоколу КС5) поступает по 
линии /В на выв. 67 МК; 

® сигнал от клавиатуры передней панели теле- 
визора поступает по линии Кеуроага_ргот' на 
выв. 80 МК. Этот же сигнал используется при 
определении неисправности схем коррекции 
Е\М/ искажений растра, что вызывает пере- 
ключение блока питания телевизора в дежур- 
ный режим. 


Светодиод передней панели подключен к 
выв. 5 МК. Он отображает информацию о режи- 
ме телевизора, о поступлении сигналов с ПДУ и 
об обнаруженных ошибках. 


Цепи управления звуком 


Для управления звуком узел управления ис- 
пользует три сигнала: 


® Уюйите Мие (выв. 73 МК) — используется для 
регулировки громкости или отключения звука 
при отсутствии видеосигнала или по требова- 
нию пользователя. Линия используется также 
для отключения звука при включении и вы- 
ключении телевизора, что предотвращает 
хлопки в динамиках; 

® Ва55$ рапогата (выв. 78 МК) — в моделях с со- 
отношением сторон экрана 4:3 используется 
для регулировки тембра НЧ. В моделях с со- 
отношением 16:9 используется и для пере- 
ключения в режим, при котором изображение 
формата 4:3 вписывается в экран формата 
16:9 без темных полос по бокам экрана; 

® ГеЫе Витгег Нозр арр (выв. 77 МК) — испо- 
льзуется для регулировки ВЧ частот и сигна- 
ла зуммера. 


Цепи управления внешними АУ-сигналами 


® Заз 1 (выв. 1 МК, вход) — содержит инфор- 
мацию о наличии сигнала на разъеме 
ЗСАКЛТ: 

от 0 до 2 В: внутренний сигнал формата 4:3; 
от 4,5 до 7 В: внешний сигнал формата 16:9; 
от 9,5 до 12 В: внешний сигнал формата 4:3; 
З{а$ 2 (выв. 2 МК, вход) — содержит инфор- 
мацию о наличии сигнала на разъеме 
ЗСАКТ?: 

® отОлдо 2 В: внутренний сигнал формата 4:3; 

® от4,5 до 7 В: внешний сигнал формата 16:9; 

® от9,5 до 12 В: внешний сигнал формата 4:3. 


Для телевизоров с входом З\УН$ при наличии 
сигнала \/С на линии присутствует высокий по- 
тенциал, а при наличии сигнала СУВ$ — низкий; 
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Рис. 2.8. Принципиальная электрическая схема. Декодер МСАМ+2С$. Узел выбора источника сигнала 
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Рис. 2.9. Принципиальная электрическая схема. УМЗЧ. Задняя панель 
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Рис. 2.910. Принципиальная электрическая схема. Узел управления. Задняя панель 
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Рис. 2.11. Электромонтажная схема. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 
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® бе/-тат-РпЫлт (выв. 70 МК, выход) — управ- 
ляет ключами выбор источника сигнала (блок 
А10). 


Цепи управления источником питания 


Микроконтроллер питается напряжениями 
+3,3 и +3,9 В. Оба напряжения вырабатываются 
из напряжения +12 В (МатАицх) при помощи па- 
раметрического стабилизатора 7560 и диодов 
6565 (блок А\1, рис. 2.2). Для управления ИП ис- 
пользуются два сигнала: 


® Бу соп (выв. 6 МК, выход) — сигнал выра- 
батывается микропроцессором при переходе 
в дежурный режим или при срабатывании за- 
щиты. По этому сигналу ИП переходит в де- 
журный режим. При нормальной работе на 
выв. 6 МК высокий уровень сигнала (3,3 В), в 
дежурном режиме — низкий; 

® Роишег домл (выв. 69 МК, вход) — сигнал вы- 
рабатывается ИП. При нормальной работе 
сигнал имеет уровень 3,3 В. В дежурном ре- 
жиме сигнал изменяет свое значение с часто- 
той 10 Гц, при этом продолжительность поло- 
жительной полуволны составляет 5 мс. При 
неисправности в цепях напряжения +12 В 
(МатАих) сигнал имеет низкий уровень. Дат- 
чиком тока в цепи +12 В является резистор 
3564 (блок А1). При увеличении тока свыше 
1,6...2 А триггер на транзисторах 7564 и 7562 
переключается, открывая транзистор 7561. 


Цепи управления тюнером 


Зе-Е-Ё1’ М-Ёгар (выв. 3 МК, выход) — управ- 
ляющий сигнал для выбора фильтра, соответст- 
вующего системе телевизионного сигнала. 

Низкий уровень сигнала соответствует: 


® для Западной Европы выбираются сигналы 
РАЁ В/С, 1; ЗЕСАМ Ш"; 

® для Восточной Европы выбор системы РАЁ 
В/С; 

® для Юго-Восточной Азии выбор системы 
МТУС М. 


Высокий уровень сигнала соответствует: 


® для Западной Европы выбор систем ЗЕСАМ 
ЦС, Г-МСАМ; 

® для Восточной Европы выбор системы РА| 
ОК; 

® для Юго-Восточной Азии РАЁ В/С, ОК, |. 


Для Западной Европы используются разные 
фильтры 1002 и 1004 в цепях обработки видес- и 
аудиосигналов (0$$0 — Оцая Зри Зоипа 
ОетоЧ\аНоп). Для Восточной Европы использу- 
ется один фильтр 1003 для обоих сигналов 
(гцегсагцег Четодцайоп). 


События, приводящие к включению 
защиты 


Часть событий, приводящих к переключению 
телевизора в режим защиты, контролируется 
микропроцессором: 


® ограничение тока лучей — МК измеряет ток 
луча во время обратного хода кадровой раз- 
вертки. Если ток превысит значение 75 мкА, 
микропроцессор переключит блок питания в 
дежурный режим; 

® защита шины 12С — при определении неисп- 
равности в шине МП переключит источник пи- 
тания в дежурный режим. 


Сервисные режимы 


Для настройки и поиска неисправностей пре- 
дусмотрено 3 сервисных режима — режим по 
умолчанию, режим настройки и режим пользова- 
теля. Кроме того, ремонт телевизора возможен с 
помощью специального интерфейса к компьюте- 
ру (СотРа!т). 


Сервисный режим по умолчанию 


Этот режим используется в следующих слу- 
чаях: 


®_ для установки телевизора в режим, обеспечи- 
вающий значения измеряемых сигналов, при- 
веденных в данном описании; 

®_ для отключения защиты по короткому замыка- 
нию; 

® для вывода кода неисправности с помощью 
светодиода на передней панели. 


При переключении телевизора в сервисный 
режим по умолчанию устанавливаются следую- 
щие параметры настройки: 


® частота настройки тюнера: 

® 475,25 МГц для РАУЗЕСАМ; 

® 61,25 МГц для МТ$С; 

® уровни яркости, контрастности, насыщенно- 

сти, тембра — 50%; 

уровень громкости — 25%; 

® отключаются режимы, препятствующие регу- 
лировке: таймер, защита от детей, голубой 
фон, режим госпиталь/Ггостиница, автовыклю- 
чение, персональные настройки. 


Вход в сервисный режим по умолчанию мо- 
жет быть осуществлен двумя способами: 


® с помощью ПДУ ввести код 062596 и дапее 
нажать кнопку МЕМИ; 

® замкнуть перемычки 9631 и 9641 (замкнуть на 
общий провод выв. 73 МК), а затем включить 
питание. После включения питания перемыч- 
ку можно удалить. 


Модели: 28/32 РИ/ 6006, 14РТ2666, 17РТ166/01, 25/28РТ5107/01 43 





Предупреждение: при установленной пере- 
мычке игнорируется защита по цепи +8 В, что 
может привести к повреждению телевизора. 

Для индикации сервисного режима по умолча- 
нию в правом верхнем углу экрана отображается 
сообщение ЗОМ (зегмсе детаиЁ тоде), а в ниж- 
ней части — пять последних обнаруженных оши- 
бок. Для переключения между меню сервисного 
режима и обычным меню используется кнопка 
МЕМЧИ. Кнопка ОЗО/ЗТАТИ$ показывает/скрыва- 
ет буфер ошибок. Для перехода из сервисного 
режима по умолчанию в сервисный режим на- 
стройки необходимо удерживать нажатыми кноп- 
ки УОШУМЕ_ВО\М/М и СНАММЕЕ_ОО\М/М на пе- 
редней панели телевизора в течение нескольких 
секунд. Для выхода из сервисного режима необ- 
ходимо переключить телевизор в дежурный ре- 
жим. Если просто выключить питание, то при 
включении питания телевизор вновь будет в сер- 
висном режиме. При выходе из сервисного режи- 
ма буфер ошибок очищается. 


Сервисный режим настройки 

Для входа в сервисный режим настройки не- 
обходимо с ПДУ ввести код 062596 и затем на- 
жать кнопку ОЗО/ЗТАТИ$. На экране должно по- 
явиться главное меню (см. рис. 2.12). 
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Рис. 2.12. Главное меню 


Информация на экране расшифровывается 
следующим образом: 

НЕЕ — время работы телевизора в часах, 
время нахождения в дежурном режиме не учиты- 
вается; 

ААА — номер шасси (101); 

В — регион (Е — Европа, А — Юго-Восточная 
Азия, Ц — Северная Африка, [ — Латинская 
Америка); 

С — опции (0 — О\О, Е — полный телетекст, 
М — моно, Т — одна страница телетекста); 

О — номер языка; 

Х — основной номер версии; 

\ — дополнительный номер версии; 

ЗАМ (Зегусе а!оптег{ тоде) — индикация 
сервисного режима настройки; 

ЕВК ХХ — коды обнаруженных ошибок, более 
поздние ошибки располагаются левее; 


ХХХ — семь кодов опций; 

СЕЕАК — стирание кодов ошибок. Для стира- 
ния нажать кнопку перемещения курсора вправо; 

АКВ (ащо Кпе Маз) — автоматическое сме- 
щение уровня черного (0 — отключено, 1 — 
включено); 

ТУМЕК — настройка тюнера; 

\МУНГЕ ТОМЕ — настройка оттенка белого; 

СЕОМЕТКУ — коррекция растра; 

АЦОЮ — настройка звука. 

Навигация по меню и выбор значений осуще- 
ствлются с помощью кнопок перемещения курсо- 
ра. Для выхода из сервисного режима необходи- 
мо переключить телевизор в дежурный режим. 


Сервисный режим пользователя 


Этот режим является режимом «только для 
чтения» и служит для определения статуса теле- 
визора (например, в случае телефонных перего- 
воров с сервисом). Телевизор переключается в 
данный режим путем одновременного удержания 
кнопки МИТЕ на ПДУ и любой кнопки на перед- 
ней панели телевизора в течение 4 секунд. Для 
выхода из режима нажимают любую кнопку на 
ПДУ, кроме кнопок выбора канала или регули- 
ровки звука. 


Индикация неисправностей телевизора 
с помощью светодиода на передней панели 
телевизора 


При отсутствии изображения на экране теле- 
визора содержимое буфера ошибок можно про- 
читать с помощью светодиода на передней пане- 
ли. При входе в режим ЗОМ светодиод будет по- 
казывать содержимое буфера ошибок, при этом: 


® длинный импульс (около 750 мс) соответству- 
ет десяткам; 

между десятком и единицами пауза — 1,5 с; 
короткие импульсы соответствуют единицам; 
пауза между кодами ошибок — 3 с; 

после индикации всех ошибок светодиод заго- 
рается на 3 с и процедура повторяется. 


В случае нахождения телевизора в режиме 
защиты светодиод будет мигать с частотой 3 Гц. 


Типовые неисправности шасси 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, источник 
питания издает прерывистые звуки 


® Отключают катушку 5561 (АЛ). Если звуки из 
ИП прекращаются — проблема с нагрузкой 
канала +95 В (Мат Зирр!У). Наиболее вероят- 
ная причина — неисправность выходного кас- 
када строчной развертки (А2, 7402). 
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® Проверяют сигнал ${ Бу соп — при защите по 
перегрузке и в дежурном режиме сигнал име- 
ет низкий уровень, а при нормальной рабо- 
те — высокий (3,3 В), а также исправность оп- 
топары 7515 (А1). 


Телевизор не включается, посторонних 
звуков не слышно 


Проверяют питающее напряжение на выв. 8 
микросхемы 7520 (АЛ) — на нем должно быть 
около 300 В. Если напряжение в норме, проверя- 
ют цепь выходного сигнала преобразователя: 
выв. 6 7520 — резистор 3523 — затвор транзи- 
стора 7521. 

Предупреждение: при измерениях на затво- 
ре транзистора 7521 необходимо соблюдать ос- 
торожность. Перед измерениями прибор зазем- 
ляют. Измерительный прибор должен обладать 
высоким входным сопротивлением. 


Иточник питания издает прерывистые 
звуки, через 8 с отключается 


Светодиод на передней панели показывает 
код ошибки 5. Поскольку данная ошибка возника- 
ет при ошибке сигнала Кезе{ и при защите по це- 
пи +8 В, то сначала проверяют напряжение +8 В. 
Если оно отсутствует, то проверяют транзистор 
7408 и стабилитрон 6420 (А2). 


Изображение на экране — только на нижней 
половине 


Звук нормальный, код ошибки 3. Проверяют 
напряжения +13 В на усилителе 7471 (АЗ). Если 
напряжения в норме, то проверяют цепь про- 
хождения пилообразного напряжения от генера- 
тора: выв. 16,17 МК — резисторы 3244, 3249 
(Аб) — резисторы 3474, 3479 (АЗ) — выв. 7, 1 
усилителя 7471. 


Нет одного цвета или на изображении 
преобладает один из основных цветов 


Проверяют наличие сигналов КСВ на 
выв. 56—58 МК. Проверяют цепь прохождения 
соответствующего сигнала через усилители на 
плате кинескопа до катода. При отсутствии сиг- 
нала на катоде кинескопа снимают плату кине- 
скопа с цоколя. Если на выходе усилителя сиг- 
нал появился — неисправен кинескоп. 


На экране телевизора наблюдается 
видеошум 


Меню отображается правильно. Код ошибки 
11 — не работает тюнер (1000). Проверяют на- 
пряжение питания на выв. тюнера: +5В на выв. 6 
и 7, +34 В — на выв. 9 (МТ $ирр\). При отсутст- 
вии напряжения +34 В проверяют цепь: диод 


6423 — резисторы 3428, 3427 (А?) — стабили- 
трон 6001 (А4). 


Черно-белое изображение на экране, звук 
воспроизводится с искажениями или 
отсутствует 


Неверно установлена система цветности. 
Кнопками МЕМЦ, 1МЗТАЦ, МАМЧАЕ ЗТОВЕ от- 
корректировать значение ЗУЗТЕМ. 


Изображение слишком яркое или слишком 
темное 


Переключаются в сервисный режим по умол- 
чанию или нажимают клавишу ЗМАКТ РИСТУКВЕ 
на ПДУ. Регулируют яркостыконтрастность. Но- 
вые персональные настройки запоминаются ав- 
томатически. 


Белые линии вокруг текста или 
изображения 


Завышена четкость (ЗНАКРМЕЗ $). Переклю- 
чаются в сервисный режим по умолчанию или 
нажимают клавишу ЗМАКТ РИСТУВЕ на ПДУ и 
регулируют четкость. Новые персональные на- 
стройки запоминаются автоматически. 


Отсутствует звук 


Проверяют прохождение композитного видео- 
сигнала через фильтры 1003 (1004), наличие 
звукового стереосигнала — на выв. 33 и монофо- 
нического сигнала на выв. 48 МК. Проверяют пи- 
тание УМЗЧ 7901 (7902), потенциал на линии 
Учите_Мие, подходящей к усилителю. 

В заключение приведем коды ошибок телеви- 
зора (см. табл. 2.2). 

















Таблица 2.2 
В е причины 
Код Описание озможные пр 
и методы устранения 
0 Нет ошибок Все исправно 
Защита от Завышено напряжение на аквадаге 
1 рентгеновского кинескопа (только для моделей, 
излучения поставляемых в США) 





Активны сигналы ЕНТ о, ЕНТ мЮ 


Не проходят или отсутствуют 
2 Защита строчной синхроимпульсы от блока синхронизации. 


развертки Неисправны транзисторы 7402, 7401, 7403, 


7404 или элементы, обеспечивающие их 
режим 





Активный сигнал \/_ диаг. 


3 | Защита кадровой | ава микросхема Т048359/ТОА9302. 





развертки 
| Отсугствует напряжение +13 В 
Нарушен обмен данными между МК и 
4 Ошибка стереодекодером 7831 по шине РС. 
стереодекодера Неисправен стереодекодер, либо сигналы 
шины до него не доходят 
































Модели: 28/32 РИ/ 6006, 14РТ2666, 17РТ166/01, 25/28РТ5107/01 


45 


Таблица 2.2 (продолжение) 















































Возможные причины Возможные причины 
Код Описание и методы устранения Код Описание и методы устранения 
Ошибка сигнала Защита при Только для широкоформатных телевизоров. 
5 Везе! ик сигнала Веве! по включению 8 коррекции растра | Проверяют исправность транзистора 7606 
Защита по питанию Пре р я апоали +6 В (ЕЛА) {А7) иего внешних элементов 
+8 В регру Ч Нарушен обмен данными по шине РС 
между ЕЕРВОМ и микропроцессором. 
Шины ЭСЕ или ЗА замкнуты на общий 9 Ошибка ЕЕРВОМ жду . ропроцессор 
провод. При подобной неисправности возможна 
Общая ошибка . внутренняя ошибка ЕЕРВОМ 
6 - 2^ | Шины ЗСЁ и $ВА замкнуты между собой. 
цифровой шины ГС неисправен тюнер 1000. 
Обрыв нагрузочных резисторов шины (МК 10 Ошибка тюнера при | Сигналы шины не доходят до тюнера. 
имеет выходы с открытым коллектором) работе с шиной РС | Отсутствуют питающие напряжения на 
Активный сигнал Ромег Оомп. тюнере 
7 Защита по Неисправность в цепи +12 В. Проверяют Заци ню Не устанавливается уровень черного. 
перегрузке исправность УМЗЧ 7901 (7902), транзистора 11 щита по уро Проверяют исправность видеоусилителей 








7561 




















черного 





на плате кинескопа и кинескоп 
































Глава 3 


Модели: 14 РТ 118 А/50В/67К/94К,, 14 РТ 132 А/508/50К/75К,, 
14 РТ 133 А/162 К,, 14 РТ 138А/54К/54М/59Т/ 67К/71К/74К/75К/ 935, 
20РТ 188 А/508В/67К/7ЗК,, 20 РТ 132 А/75Ю,, 20 РТ 133 А/62К,, 
20РТ 137 А/622,, 20 РТ 138 А/50В/54К/58Н/58К/ 
67К/71К/73В/74К/75К/94К/97К 


Шасси: Е7.1А АА 


Все перечисленные модели управляются с 
помощью экранного меню, имеют полный набор 
регулировок изображения, включая регулировку 
цветового тона для системы МТ$С, несколько за- 
программированных настроек изображения и 
звука. Телевизоры работают в широком диапазо- 
не сетевого напряжения (150...250 В) и имеют 
многоуровневую систему защиты от перенапря- 
жения и повышенного потребления тока. 


Контрольные 


А4 
АБ 


И 
ма 2428: /12в 
\125 


выв 31=выв 10: 
выв 35: 
выв 37: 
выв 38: 
выв 41: 
выв 43: 
выв 50: 


выв 3: 
выв 16: 


127255 

выв 5:  \а3250: \10 
выв 11: ма 2256: У11а 
выв 12: ма 2257: У11Ь 

выв 15/16 \12а 

©7520 

выв 6: 

выв 7: 

выв 10: 

выв 14: 

#27120 

выв 2: 

выв 3: 

выв 5+ 

выв 6: 

выв 8: 


Плата кинескопа 
3310 3350 


3330 3340 3300 


7124 











Внимание! Копирование и размещение данных 
материалов на \У\!ер-сайтах и других СМИ без письменного 
разрешения редакции преследуется в административном 
и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ. 














Конструкция и принцип работы 


Конструктивно шасси |-7.1А АА состоит из ос- 
новной платы и платы кинескопа (рис. 3.1). 

Основой системы управления узлами телеви- 
зора является процессор управления 7500 типа 
РСЕ84С844 или 7501 типа ЗАА5290, который 
имеет встроенный декодер телетекста. Процес- 
сор осуществляет: 


Базовое шасси 


26 20 19 181815 13 10975 1 
7225 


2731 35 37 38 4143 _50 52 


7245 
13 


12а 


18 15 и 9 
1 Тюнер 1000 

1а 3250 1 7 21 
ты 
[04 [15] 
123 58 68 


Рис. 3.1. Электромонтажная схема шасси Ё7.1А АА 


Модели: 14 РТ 118 А/50В/67Р/94Ю,, 14 РТ 132 А/50В/50К/75РЮ,, 14 РТ 133 А/162 Ю/ и др. 
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управление всеволновым тюнером 1000 типа 
0\1300, 

регулировками громкости, яркости, контраст- 
ности, насыщенности, четкости и цветового 
тона в системе МТ$С; 

переключением режимов приема и обработки 
сигналов различных телевизионных систем; 
хранение информации о всех настройках в 
микросхеме памяти 7620 типа $1246; 
включение и выключение телевизора; 
контроль схемы защиты от перегрузки; 

вывод на экран служебной информации. 


Управление процессором производится с по- 
мощью кнопок, расположенных на передней па- 
нели телевизора, или от пульта управления на 
ИК лучах. 

Многофункциональная микросхема 7225 ти- 
па ТОА8362 включает в себя: канал УПЧИ и ви- 
деодетектор; тракт обработки ПЦТВ; декодер 
РАММТЗС; матрицу КСВ и схему управления изо- 
бражением; тракт УПЧЗ и детектор звукового сиг- 
нала; генераторы строчной и кадровой разверток 
с формирователем трехуровневого синхросигна- 
ла $$С. В комплекте с данным видеопроцессором 
используются микросхема 7245 типа ТОА8395 
(декодер сигнала ЗЕСАМ) и микросхема линии за- 
держки цветоразностных сигналов на переклю- 
чаемых конденсаторах 7255 типа ТОА4661. 

Сигналы основных цветов ВСВ поступают на 
видеоусилители, выполненные на дискретных 
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элементах и расположенные на плате кинескопа. 
В микросхеме 7120 типа ТОА7052 или ТОА7056 
происходит усиление сигнала звуковой частоты. 

Предварительно усиленный сигнал синхрони- 
зации строчной частоты поступает на оконечный 
каскад строчной развертки. Трансформатор строч- 
ной развертки обеспечивает подачу напряжения 
на вторичные источники, которые осуществляют 
питание различных узлов телевизора, подачу ус- 
коряющего, фокусирующего и анодного напряже- 
ний на ЭЛТ. Блок кадровой развертки выполнен на 
микросхеме 7401 типа ТОАЗ653. 

Питание основных узлов телевизора осущест- 
вляется от ИП, выполненного по схеме однотакт- 
ного обратноходового преобразователя на осно- 
ве ШИМ-контроллера 7520 типа МС44603Р. 

Блок-схема телевизора приведена на рис. 3.2. 
Функционально схему телевизора можно разде- 
лить на семь узлов: 1 — тюнер, фильтр на по- 
верхностных акустических волнах ПАВ, видео- 
процессор, каналы яркости и цветности; 2 — пла- 
та кинескопа, ЭЛТ; 3 — детектор звукового сигна- 
ла и УЗЧ; 4 — схема строчной развертки; 5 — 
схема кадровой развертки; 6 — система управ- 
ления; 7 — источник питания. Структурные и 
принципиальные схемы названных узлов телеви- 
зора, а также осциллограммы в характерных кон- 
трольных точках показаны на рис. 8.3—8.16. 

Узел 1 (рис. 3.3—3.5). Тюнер 1000 типа 
\1300 позволяет принимать телевизионные сиг- 
налы метрового и дециметрового диапазонов. Пе- 


ЗНААР 


НОЕ 


Буферный 
преобрезоввтель 














Пвреключатель АУЛУ, 
синхроселектор, 
двкодвр РАЁ, МТ$С 
7225 


Линия 
задержки 
7255 


5$С 


Переключввмые 
фильтры 
1101, 1102 












двтвктор 
звукового 
сигналв 


7225 
Строчные катушки 
ос 













Схвымв 


Мвтрицв 
В,С,В, 
схвмв 


превлвния 
СОмТ/ З Упр 


ВААСН/ 
ЗАТ 


изобрежвнивм 


в,С.В 
3 Видво- 
усилители 
®.С.В 


7225 
ЕХТ_В6В 


ВЕ ТХТ 





Рис. 3.2. Блок-схема шасси Е7.1А АА 
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Рис. 3.4. Принципиальная электрическая схема. Тюнер и канал ПЧ сигнала изображения 


Модели: 14 РТ 118 А/50В/67Ю/9Э4Ю,, 14 РТ 132 А/50В/50К/75К,, 14 РТ 133 АЛ62 К/ и др. 49 





реключение диапазонов осуществляется с помо- 
щью схемы, выполненной на транзисторах 
7001—7004, по сигналам В$1 и В$2, поступаю- 
щим свыв. 17и 18 процессора управления 7500. 

Напряжение настройки поступает на выв. 9 тю- 
нера после буферного преобразователя на тран- 
зисторе 7610, который преобразует импульсный 
сигнал с изменяемой скважностью (выв. 1 микро- 
схемы 7500) в постоянное напряжение настройки 
0...30 В. 

Для управления усилением входных каскадов 
тюнера с выв. 47 микросхемы 7225 на выв. 1 тюне- 
ра поступает сигнал автоматической регулировки 
усиления (АРУ). Сигнал промежуточной частоты 1Е 
проходит через режекторный фильтр на ПАВ и по- 
ступает на выв. 45, 46 микросхемы 7225. Сигнал 
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усиливается в усилителе промежуточной частоты 
САРУ и детектируется. К выв. 49 подключена цепь 
начальной установки напряжения АРУ тюнера. 

К выв. 2 и 3 микросхемы 7225 подключен кон- 
тур АПЧ. С выв. 44 снимается напряжение АПЧ и 
через буфер 7215 поступает на выв. 11 микро- 
схемы 7500, а с выв. 7 — ПЦТВ, который через 
буфер 7214 поступает на выв. 13. Далее в микро- 
схеме 7225 происходит разделение сигналов яр- 
кости и цветности. Также из ПЦТВ выделяются 
сигналы синхронизации строчной и кадровой 
частот и формируется трехуровневый сигнал 
$$С, необходимый для синхронизации схем де- 
текторов цветности. При приеме сигналов РАЁ и 
МТ$УС в цепь опорного генератора подключаются 
кварцевые резонаторы (выв. 35 и 34 соответст- 
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Рис. 3.5. Принципиальная электрическая схема. Каналы яркости и цветности 
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Рис. 3.6. Принципиальная электрическая схема. Плата кинескопа 
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Рис. 3.7. Блок-схема. Канал звукового сопровождения 


венно). Сигнал ЗЕСАМ детектируется в микро- 
схеме 7245, на выв. 16 которой подается ПЦТВ, 
а на выв. 1 — сигнал опорного генератора часто- 
той 4,43 МГц с выв. 32 микросхемы 7225. 
Цветоразностные сигналы В-\ и В-\ поступают 
на схему задержки микросхемы 7255. Задержан- 
ные сигналы поступают на схему матрицирования 
(выв. 28, 29 микросхемы 7225). Сформированные 
в матрице сигналы основных цветов проходят че- 


рез коммутатор входов сигнала КСВ и с 
выв. 18—20 подаются на видеоусилители на дис- 
кретных элементах, расположенные на плате ки- 
нескопа (узел 2, рис. 3.6). 

Узел 3 (рис. 3.7—3.9). В детекторе сигнала 
звукового сопровождения происходит выделение 
из ПЦТВ и детектирование сигналов звуковой 
частоты различных стандартов за счет выбора 
фильтров, подключаемых к выв. 5 микросхемы 


Модели: 14 РТ 118 А/50В/67Р/94Ю,, 14 РТ 132 А/50В/50К/75К,, 14 РТ 133 А/162 К/ и др. 51 
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Рис. 3.8. Принципиальная электрическая схема. Канал звукового сопровождения 
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Рис. 3.9. Принципиальная электрическая схема. УМЗЧ и схема коммутации 
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7225 и настроенных на нужную звуковую подне- 
сущую. Продетектированный сигнал усиливается 
в УЗЧ на микросхеме 7120. 

Узел 4 (рис. 3.10—3.11). Как было отмечено 
ранее, в микросхеме 7225 происходит выделение 
сигналов кадровой и строчной частот. С выв. 57 
снимается сигнал синхронизации строчной час- 
тоты и подается на усилитель на транзисторах 
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7440 и 7441. По сигналу ЗТАМОВУ разрешается 
или запрещается прохождение строчных синхро- 
импульсов, что приводит к включению или вы- 
ключению телевизора. На транзисторе 7445 реа- 
лизован выходной каскад строчной развертки. Со 
вторичных обмоток строчного трансформатора 
5445 снимаются следующие напряжения питания 
узлов телевизора: 160 В — видеоусилители; 










6470 +160 


кинескопа 


Система управления 


Рис. 3.10. Блок-схема. Строчная развертка 
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Рис. 3.11. Принципиальная электрическая схема. Строчная развертка 


Модели: 14 РТ 118 А/50В/б7К/94К,, 14 РТ 132 А/50В/50К/Т5Ю,, 14 РТ 133 А/162 К/ и др. 53 
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Рис. 3.12. Принципиальная электрическая схема. Кадровая развертка 


26 В — кадровая развертка; 8 В (стабилизирован- 
ное) — видеопроцессор; 9 и 5,5 В — тюнер и 
фильтр на ПАВ; МЕМ/ — схема защиты от пере- 
грузки строчной развертки по напряжению. 

С выв. Эи 10 трансформатора 5445 снимает- 
ся напряжение подогревателей кинескопа. В ум- 
ножителе, конструктивно выполненном в корпусе 
трансформатора, формируются анодное, фоку- 
сирующее и ускоряющее напряжения. 

Узел 5 (рис. 3.12). Кадровая развертка реализо- 
вана на микросхеме 7401. Кадровые синхроим- 
пульсы с выв. 43 микросхемы 7225 поступают на 
выв. 1, 3 микросхемы 7401. С выв. 5 импульсы кад- 
ровой частоты подаются на отклоняющую систему. 

Линейность по вертикали регулируется с помо- 
щью переменного резистора 3409. С резистора 
3410 снимаются импульсы обратного хода кадро- 
вой развертки и поступают на выв. 41 микросхемы 
7225 для регулировки размера по вертикали. 

Узел 6 (рис. 3.13—3.14). Система управления 
реализована на процессоре 7500. С выв. 1—7 
снимаются напряжения управления тюнером, 
громкостью, контрастностью, насыщенностью, 
цветовыми тонами, яркостью и четкостью соот- 
ветственно. Эти напряжения подаются на соот- 
ветствующие узлы телевизора. 

Переключение внутреннего и внешнего видео- 
и аудиосигналов происходит по сигналу А\У с 
выв. 8. Управление процессором осуществляется 
от внутренней клавиатуры (кнопки управления на 
лицевой панели телевизора), подключенной к 
выв. 14—16, или с помощью ИК сигнала от пульта 
управления, поступающего на выв. 45. Сигналы 
индикации служебной информации и телетекста 
БСВ снимаются с выв. 32—34. С выв. 35 снимает- 
ся сигнал формирования окна индикации служеб- 
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Рис. 3.13. Блок-схема. Система 
управления 


ной информации. На выв. 36 поступает сигнал 
$5С. С выв. 28—30 снимается сигнал коммута- 
ции фильтров на ПАВ, а с выводов 36—38 — сиг- 
налы коммутации фильтров звуковых поднесу- 
щих. К выв. 31, 32 подключен кварцевый резона- 
тор опорного генератора. 

Все настройки запоминаются в микросхеме па- 
мяти 7620. Сигналы управления этой микросхе- 
мой снимаются с выв. 39, 40 микросхемы 7500. 

Узел 7 (рис. 3.15—3.16). Источник питания 
реализован на базе ШИМ-процессора 7520, кото- 
рый управляет ключевым полевым транзистором 
7518. Эта микросхема устойчиво работает в ши- 
роком диапазоне питающего напряжения и при 
различных режимах нагрузки вторичных источни- 
ков. Она имеет несколько степеней защиты от 
перегрузки по току и напряжению. С выв. 3 мик- 
росхемы 7520 импульсы управления через огра- 
ничительный резистор 3525 поступают на затвор 
транзистора 7518. С датчика тока на резисторе 
3518 снимается напряжение, пропорциональное 
току, протекающему через ключевой транзистор. 
Это напряжение подается на выв. 7 микросхемы 
и сравнивается с напряжением ошибки. Послед- 
нее поступает на компаратор с выхода усилите- 
ля ошибки, на вход которого (выв. 14) подается 
выпрямленное напряжение с обмотки 1—2 им- 
пульсного трансформатора 5545. 

В начальный момент времени питание микро- 
схемы 7520 осуществляется через резисторы 
3510 и 3530, ограничивается стабилитроном 
6510 и подается на выв. 1 и 2. После запуска ге- 
нератора напряжение питания снимается с об- 
мотки 1—2 трансформатора 5545 и через диод 
6540 подается на те же выводы. Одновременно 
оно поступает на схему контроля выходного на- 
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Рис. 3.15. Блок-схема. Источник питания 


Модели: 14 РТ 118 А/50В/б7Р/Э4Ю,, 14 РТ 132 А/50В/50Р/75Ю,, 14 РТ 133 А/162 К/ и др. 55 
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Рис. 3.16. Принципиальная электрическая схема. Источник питания 


пряжения (выв. 5), благодаря чему процессор 
поддерживает значения выходных напряжений 
на необходимом уровне в рабочем режиме и ре- 
жиме ЭТАМОВУ, а также обеспечивает режим за- 
щиты при коротком замыкании во вторичных це- 
пях или повышении выходных напряжений в ре- 
жиме холостого хода. 


Типовые неисправности шасси 
и способы их устранения 


Телевизор не включается, индикатор на 
передней панели не светится, сетевой пре- 
дохранитель неисправен 

Проверяют исправность силовых цепей ИП: 
диодов 6502—6505; конденсаторов 2502, 2505; 
резисторов 3506,3518; варистора 3500; транзи- 
стора 7518. В связи с выходом из строя ключево- 


го транзистора возможна неисправность микро- 
схемы 7520. Проверяют на короткое замыкание 
элементы вторичных цепей ИП, диоды 6550, 
6560, 6570 и их внешние элементы. Если выв. 3 
микросхемы замкнут с выв. 4, меняют микросхе- 
му. Проверяют работоспособность микросхемы 
7520. Для этого восстанавливают исправность 
всех силовых цепей, разрывают цепь, соединяю- 
щую положительный вывод конденсатора 2508 с 
выв. 7 трансформатора 5545. В разрыв включа- 
ют резистор сопротивлением 100 Ом. Отключа- 
ют цепи подачи питающих напряжений от вто- 
ричных выпрямительных диодов, подключают 
нагрузку 1 кОм к положительному выводу кон- 
денсатора 2551. Подают напряжение питания, 
нажав кнопку «Сеть». При исправности микро- 
схемы на выв. 3 будут наблюдаться импульсы 
(осц. Р4), а выходные напряжения — соответст- 
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вовать норме. В противном случае необходимо 
проверить исправность внешних элементов мик- 
росхемы или заменить ее. 


Телевизор не включается, индикатор 
на передней панели не светится, сетевой 
предохранитель исправен 

Убеждаются в исправности силовых цепей 
ИП. Проверяют исправность: диодов 6537, 6540, 
6520, 6510; конденсаторов 2517, 2540, 2541, 
2537; резисторов 3510, 3528—3530, 3525, 3521. 
Проверяют исправность конденсатора 2530 пу- 
тем его замены. Проверяют наличие напряжения 
13,6 В на выв. 1 и 2 микросхемы 7520. При отсут- 
ствии импульсов на выв. 3 проверяют наличие 
импульсов на выв. 10 (осц. Рб), исправность кон- 
денсаторов 2531, 2532; резисторов 3532, 3536, 
3537. При исправности этих элементов меняют 
микросхему 7520. 


Телевизор не включается, индикатор 

на передней панели не светится, сетевой 
предохранитель исправен, из ИП слышен 
звук высокого тона 

Проверяют на короткое замыкание выпрями- 
тельные диоды вторичных источников питания, 
исправность предохранителей 1574, 1572, 1449 
(см. также схему строчной развертки — 
рис. 3.11). Неисправность этих элементов указы- 
вает на возможное короткое замыкание в узлах 
телевизора, которые питаются от той или иной 
цепи вторичных источников. Так, замыкание це- 
пи питания +10 В/14 В свидетельствует о неис- 
правности в УЗЧ, цепи +95 А — в схеме строчной 
развертки, цепи +95 В — в схеме настройки тю- 
нера, цепи +10 В и +5 В — в узлах процессора 
управления и видеопроцессора. Проверяют ис- 
правность транзисторов 7565, 7566 и их внешних 
элементов. При видимой неисправности вторич- 
ных источников убеждаются в том, что схема 
строчной развертки не вносит дополнительной 
нагрузки в цепь питания. Для этого достаточно 
разорвать цепь питания +95 В (АЗ-52 — А1-52). 
Если в этом случае ИП будет работать в нор- 
мальном режиме, неисправность следует искать 
в схеме строчной развертки или в цепях вторич- 
ных источников строчного трансформатора. Ко- 
роткое замыкание в цепи питания кадровой раз- 
вертки (+26 В) свидетельствует о неисправности 
микросхемы 7401. Проверяют исправность 
трансформатора 5545 на наличие короткозамк- 
нутых витков. В табл. 3.1 приведены характери- 
стики обмоток трансформатора 5545. 

Причиной неисправности телевизора может 
служить также уход номинала сопротивления ре- 
зистора 3510, неисправность цепи от этого рези- 
стора до выв. 8 микросхемы 7520, неисправность 
резисторов 3512, 3515 и конденсатора 2530. 


Таблица 3.1 


Параметры трансформатора 5545 
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Обмотка 
трансформатора | Сопротивление, Ом | Индуктивность, мкГ 
5545 
1-2 0,05 2,8 
4-7 0,09 236 
10-11 0,02 0,5 
11-12 0,02 1,5 
13-15 0,02 1,5 
14—16 0,06 95 


























При неисправности строчной развертки про- 
веряют на короткое замыкание вторичные цепи 
строчного трансформатора, исправность диодов 
6470, 6454, 6443, 6449, транзистора 7445, транс- 
форматора 5445. Характеристики его обмоток 
приведены в табл. 3.2. 
































Таблица 3.2 
Параметры трансформатора 5445 
Обмотка Сопротивление, 
трансформатора Индуктивность, мкГ 

5445 Ом 

1-2 0,5 2500 

27 0,13 32,8 

9-10 0,05 3,2 

3—10 0,09 11,6 
4-10 0,09 15,6 

4—5 0,06 5,4 

5-6 0,25 103,6 
































Если сопротивления и индуктивности обмоток 
в норме, возможно замыкание в цепи умножителя. 


Выходные напряжения ниже или выше 
нормы 

При исправности элементов 6537, 3538, 3540, 
3534, 2533, 2534 меняют микросхему 7520. 


Телевизор не включается, индикатор 
светится 

Если не удается перевести телевизор из де- 
журного режима в рабочий (телевизор не вклю- 
чается, красный светодиод сначала часто мига- 
ет, а потом горит непрерывно), то это указывает 
на отказ схемы строчной развертки или элемен- 
тов защиты. Проверяют наличие напряжения 
95 В на выв. 2 трансформатора 5445 и 39 В на 
коллекторе транзистора 7440, исправность тран- 
зисторов 7440, 7441, 7445 и их внешних элемен- 
тов, исправность диодов 6440, 6441. Проверяют 
наличие высокого уровня (4,5 В) на выв. 19 мик- 
росхемы 7500, исправность транзисторов 7608, 
7650 и их внешних элементов. Подают на выв. 10 
микросхемы 7225 напряжение 8 В от внешнего 
источника. При этом на выв. 37 должны появить- 
ся строчные синхроимпульсы. Если этого не про- 
исходит, меняют данную микросхему. 


Модели: 14 РТ 118 А/50В/6б7К/9Э4К/, 14 РТ 132 А/50В/50Р/75К/, 14 РТ 133 А/62 К/ и др. 57 





Телевизор включается, но через несколько 
секунд переходит в дежурный режим 

При этом, в момент работы телевизора, на 
выв. 16 микросхемы 7500 появляется уровень 
логического нуля. Проверяют исправность эле- 
ментов защиты: стабилитронов 6650, 6651, тран- 
зистора 7650, диода 6451, конденсатора 2455. 
Проверяют исправность строчного трансформа- 
тора и элементов строчной развертки. 


Телевизор не включается, не реагирует 
на нажатие кнопок управления и команды 
с пульта управления 

Проверяют исправность пульта управления, 
наличие импульсов от фотоприемника до выв. 35 
микросхемы 7500, наличие напряжения питания 
на выв. 34, исправность кнопок управления, на- 
личие генерации кварцевого резонатора на 
выв. 41, 42, работоспособность схемы сброса на 
транзисторе 7677. Если названные узлы работа- 
ют нормально, делают вывод о неисправности 
самой микросхемы. 


Нет приема телевизионного сигнала 
во всех диапазонах 

Подают сигнал от генератора промежуточной 
частоты изображения на выв. 11 тюнера 1000. Ес- 
ли нет под рукой тестового генератора, использу- 
ют любой исправный тюнер. Подают на него не- 
обходимые напряжения и подключают его выход 
|Е квыв. 11 тюнера 1000. Если при этом изобра- 
жение появилось, то проверяют правильность по- 
ступления управляющих напряжений на выводы 
тюнера 1000. На выв. 6 должно присутствовать 
напряжение питания 4,6 В, на выв. 1 — напряже- 
ние АРУ (около 2 В). В момент автоматической 
или ручной настройки на выв. 3, 4 и 5 последова- 
тельно должен появляться потенциал высокого 
уровня (4,5 В). Еспи этого не происходит, прове- 
ряют исправность транзисторов 7001—7003 и це- 
пи прохождения сигналов В$1, В$2 от выв. 17 и 
18 микросхемы 7600. Далее проверяют напряже- 
ние настройки тюнера (выв. 2). Оно должно ме- 
няться от 0 до 30 В. Если этого не происходит, 
проверяют исправность элементов цепи прохож- 
дения сигнала настройки от выв. 1 микросхемы 
7600, наличие напряжения 95 В на левом (по схе- 
ме) выводе резистора 3618 и напряжения 33 В на 
катоде стабилитрона 6610. Если на выв. 1 микро- 
схемы 7600 нет импульсов настройки, а в осталь- 
ных режимах процессор управления работает 
нормально, делают вывод о неисправности дан- 
ной микросхемы. Если все управляющие напря- 
жения в норме, делают вывод о неисправности 
тюнера. Прежде чем менять тюнер, следует, 
предварительно выпаяв его, пропаять элементы 
схемы тюнера — неисправность может заклю- 
чаться в их холодной пайке. 


В случае исправности тюнера 1000 проверя- 
ют исправность полосового фильтра 1015, кон- 
денсатора 2265. Меняют микросхему 7225, если 
на ее выв. 7 нет ПЦТС. 


Нет приема на одном из диапазонов 

Проверяют исправность транзисторов 
7001—7003 и их внешних элементов, цепи про- 
хождения сигналов В$1, В$2. Если все исправно, 
меняют тюнер 1000. 


Шумы на изображении или периодическое 
пропадание изображения 

Проверяют исправность элементов цепи сиг- 
нала АСС от выв. 47 микросхемы 7525 до выв. 1 
тюнера 1000 и качество пайки элементов этой 
цепи. Если в момент пропадания изображения 
на выв. 47 микросхемы 7225 скачком изменяется 
напряжение, проверяют исправность переменно- 
го резистора 3264, конденсатора 2265, качество 
их пайки и исправность самой микросхемы. Если 
все напряжения в норме, а качество приема не- 
удовлетворительное, возможна неисправность 
тюнера. 


Нет автоматической настройки 
на программы. 

Проверяют настройку и исправность контура 
АПЧ 5260, качество пайки его выводов. Если 
микросхема 7225 исправна, то на ее выв. 44 на- 
пряжение в процессе настройки будет изменятся 
до 6 В (среднее значение этого напряжения со- 
ставляет 3 В). Если на выв. 11 микросхемы 7600 
нет напряжения АПЧ, равного в среднем 3 В, 
проверяют исправность транзистора 7214 и его 
внешних элементов. При необходимости меняют 
микросхему 7600. 


Нет изображения, экран темный. Если нет 
импульсов кадровой развертки на выв. 5 микро- 
схемы 7401, проверяют наличие напряжения пи- 
тания кадровой развертки 26 В на выв. 9 микро- 
схемы 7401, поступление кадровых синхроимпу- 
льсов с выв. 43 микросхемы 7225 на выв. 1 мик- 
росхемы 7401, поступление импульсов 
обратного хода кадровой развертки (сигнала 
\УЕВ) на выв. 41 микросхемы 7225, исправность 
резистора 3412, микросхемы 7401 и ее внешних 
элементов. При выходе из строя микросхемы за- 
меняют неисправный предохранитель 1449 в 
схеме строчной развертки, проверяют исправ- 
ность диода 6449, заменяют конденсатор 2403, 
так как причиной выхода из строя микросхемы 
7401 может быть потеря емкости этого конденса- 
тора. 

Проверяют наличие напряжения 0...0,5 В на 
выв. 16 микросхемы 7225 в режиме приема внут- 
реннего ПЦТВ. Если это напряжение составляет 
4 или 7,5 В, проверяют исправность транзистора 
7240. Если на выв. 25 микросхемы 7225 отсутст- 
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вует сигнал регулировки контрастности, проверя- 
ют исправность резистора 3631 и наличие этого 
сигнала на выв. 3 микросхемы 7500. Если на 
выв. 21 микросхемы 7225 напряжение превыша- 
ет 0,5 В, проверяют исправность микросхемы 
7500. Убеждаются в исправности схемы ограни- 
чения тока лучей на транзисторе 7242. При нали- 
чии всех названных напряжений и отсутствии 
сигналов основных цветов на выв. 18—20 микро- 
схемы 7225 ее заменяют. Если сигнал ВСВ при- 
сутствует, проверяют исправность видеоусили- 
телей на плате кинескопа и соответствие норме 
напряжения питания видеоусилителей(160 В}. 


Нет одного из основных цветов или экран 
светится одним из основных цветов 
Проверяют наличие сигналов КСВ на 
выв. 18—20 микросхемы 7225 и катодах кинеско- 
па. Если сигнал одного из цветов отсутствует на 
соответствующем катоде, проверяют исправ- 
ность транзисторов видеоусилителя этого цвета 
и их внешних элементов. Возможно замыкание 
электродов кинескопа. Если при снятии платы 
кинескопа с его горловины на выходе видеоуси- 
лителей появится требуемый сигнал и режимы 
по постоянному току будут соответствовать нор- 
ме, делают вывод о возникновении межэлек- 
тродного замыкания в ЭЛТ в режиме подачи на 
электроды рабочих напряжений. Например, воз- 
можно замыкание подогревателя на катод. 


Изображение сильно расфокусировано 

При исправности строчной развертки и соот- 
ветствии нормам ускоряющего и фокусирующего 
напряжений следует исключить наличие межэ- 
лектродного замыкания в ЭЛТ. Так как обнару- 
жить это не всегда возможно, исправность кине- 
скопа определяют путем его замены. 


Недостаточна яркость или насыщенность 
изображения 

Проверяют наличие сигнала регулировки ярко- 
сти и насыщенности на выв. 17 и 26 микросхемы 
7225 соответственно. При недостаточной яркости 
также проверяют уровень ускоряющего напряже- 
ния и исправность строчной развертки. Возможен 
выход из строя умножителя в трансформаторе 
строчной развертки. 


Размер по вертикали мал и не регулируется 


Проверяют исправность резисторов 3411 и 
3410. 


Изображение сдвинуто вправо, на экране 
наблюдаются цветные шумы 

Проверяют исправность элементов формиро- 
вания сигнала НЕВ: диодов 6461, 6464, резисто- 
ров 3456, 3461, 3462. 


Нарушена линейность по вертикали или 
наблюдается «заворот» изображения снизу 

Проверяют исправность элементов 2426, 
3425 и микросхемы 7225. 


Нет синхронизации по строкам 

Проверяют режим по постоянному току 
выв. 40 микросхемы 7225, исправность резисто- 
ра 3422, конденсаторов 2422, 2423, делают вы- 
вод о состоянии самой микросхемы. 


Нет цвета 

Проверяют напряжения питания 5 В на выв. 1, 
9, поступление трехуровневых импульсов на 
выв. 5 и цветоразностных сигналов на 
выв. 14—16 микросхемы 7255. При исправной 
микросхеме 7255 на ее выв. 11 и 12 должны на- 
блюдаться цветоразностные сигналы. Если этого 
не происходит, заменяют микросхему. Замену 
производят и в том спучае, если на ее выв. 29, 
28 присутствуют цветоразностные сигналы, а 
цвета нет. Возможно также ложное опознавание 
сигнала ЗЕСАМ в микросхеме 7255. Проверяют 
исправность конденсаторов 2245 и 2246. При 
правильной работе системы опознавания на 
выв. 1 микросхемы 7255 должно присутствовать 
напряжение 1,5 В при приеме сигнала ЗЕСАМ и 
3,5 В при приеме сигналов РАГ/МТ$С. 


Нет цвета в режиме РАГ/МТ$С 

Проверяют работу кварцевых резонаторов, 
подключенных к выв. 34, 35, исправность фильт- 
ра детектора вспышки (резисторов 3272, 3273, 
конденсаторов 2272, 2273). Делают вывод о ра- 
ботоспособности микросхемы 7225. 


Нет цвета в режиме ЗЕСАМ 

Проверяют наличие напряжения питания 8 В 
на выв. 3 микросхемы 7245, поступление им- 
пульсов 55С на ее выв. 15, наличие импульсов 
(осц. \7) с заполнением сигналом с частотой 
4,43 МГц, исправность конденсаторов 2245, 
2246. Делают вывод о состоянии самой микро- 
схемы. 


Настройки изображения не запоминаются 

Проверяют поступление сигналов ЗОА, ЗСЕ 
на выв. 5, 6 микросхемы 7620, а также напряже- 
ния питания на ее выв. 8. Определяют исправ- 
ность самой микросхемы. 


Нет звука 

Проверяют исправность фильтров 1101, 1102, 
правильность работы узла переключения фильт- 
ров на транзисторе 7102, наличие на выв. 5 мик- 
росхемы 7225 ПЦТВ, исправность конденсатора 
2104, наличие напряжения регулировки громко- 
сти на выв. 5 микросхемы 7120, исправность ди- 
намической головки или микросхемы 7120. 


Глава 4 


Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 
28РТ4275, 25РТ4275, 28РТ4404, 21РТ5505 


Шасси: (9.1Е АВ 


Конструктивно шасси состоит из основной 
платы и платы кинескопа (рис. 4.1). 

Блок-схема шасси приведена на рис. 4.2. На 
ней можно выделить следующие узлы: 

А1 — источник питания (ИП); 

А2 — узел строчной развертки; 

АЗ — узел кадровой развертки; 

А4 — узел генератора развертки; 

А5 — селектор каналов и узел радиоканала; 

Аб — видеопроцессор; 

А7 — узел управления телевизором; 

АВ — передняя панель; 

А1О, АЛ1 — узлы обработки звукового сигнала; 

А12 — УНЧ; 

А1З — плата подключения головных телефо- 
нов; 

А15 — плата соединителей ЗСАКТ; 

В — плата кинескопа с видеоусилителями; 

Е — плата соединителей внешних устройств. 


Источник питания 


ИП реализован на базе микросхемы 7520 ти- 
па МС44603ЗА, управляющей ключевым транзи- 
стором 7518 (рис. 9.3). В рабочем режиме ИП ра- 
ботает на частоте приблизительно 40 кГц. При 
запуске ИП в дежурном режиме (3{ап9а-Бу) и при 
перегрузках частота ШИМ меняется. ИП имеет 
защиту от перегрузки и перенапряжения. Он 
формирует следующие выходные напряжения: 

+16,5 В — питание УНЧ; 

+140 В — питание строчной развертки; 

+11,3 В — питание тракта обработки видео- 
сигналов, видеопроцессора, узла управления те- 
левизором и др. 


Первичные цепи 


Сетевое напряжение через фильтры 5500 и 
5502 поступает на диодный мост 6502, выпрям- 
ляется и заряжает конденсатор 2508 до напря- 
жения около 300 В. 








Внимание! Копирование и размещение данных 
материалов на \\еб-сайтах и других СМИ без письменного 
разрешения редакции преследуется в административном 
и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ. 




















Схема размагничивания кинескопа реализо- 
вана на транзисторах 7590—7592, варисторе 
3503 и реле 1580. Реле подает питающее напря- 
жение на цепь размагничивания при поступле- 
нии сигнала КЕЗЕТ из узла управления. Вари- 
стор 3503 обеспечивает плавное уменьшение то- 
ка размагничивания, поскольку его сопротивле- 
ние увеличивается при нагревании. 

При включении телевизора питание на выв. 1 
7520 подается через резисторы 3510, 3530, 3529. 
Выход микросхемы (выв. 3) остается заблокиро- 
ванным до тех пор, пока напряжение на выв. 1 не 
достигнет уровня 14,5 В. После этого микросхема 
формирует импульс, который открывает транзи- 
стор 7518. В рабочем режиме питание 7520 осу- 
ществляется от обмотки 8—9 трансформатора 
5545 через диод 6540. При отсутствии этого на- 
пряжения уровень на выв. 1 микросхемы после 
старта понижается. При возрастании питающего 
напряжения до 9 В 7520 перестает формировать 
запускающие импульсы, затем цикл запуска по- 
вторяется. При этом можно слышать характерные 
щелчки. 

Контроллер 7520 обеспечивает стабилизацию 
выходных напряжений ИП, для чего осуществляет: 


® контроль выходного напряжения через цепь 
обратной связи (выв. 14); 

® контроль тока ключевого транзистора 7518 
(выв. 7); 

® контроль намагниченности сердечника транс- 
форматора 5545 (выв. 8). 


Схема стабилизации выходных напряжений 
ИП работает следующим образом: при возраста- 
нии выходного напряжения канала +11,5 В воз- 
растает ток через фотодиод оптрона 7581, что 
приводит к открытию его фототранзистора и уве- 
личению напряжения на конденсаторе 2576. На- 
пряжение на выв. 14 7520 возрастает, что приво- 
дит к уменьшению времени открытия ключевого 
транзистора 7518 и уменьшению напряжений ИП 
до номинальных значений. 
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Рис. 4.1. Электромонтажная схема шасси Е9.1Е АВ 


Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 61 


Для контроля тока, проходящего через тран- 
зистор 7518, используется резистор 3518. Напря- 
жение с этого резистора через делитель 3514, 
3516 подается на выв. 7 7520. 

При перегрузке или коротком замыкании в на- 
грузке транзистор 7518 закрывается. При этом 
напряжение на выв. 1 микросхемы 7520 снижает- 
ся и прекращается формирование запускающих 
импульсов. Далее повторяется цикл запуска мик- 
росхемы через резисторы 3510, 3530, 3529. 

Пока транзистор 7518 находится в закрытом 
состоянии, энергия, запасенная в сердечнике 
трансформатора, передается в нагрузку. Напря- 
жение на выв. 9 трансформатора 5545 при этом 
положительное. В момент, когда вся энергия 
сердечника передана в нагрузку, напряжение на 
выв. 9 5545 меняет полярность. Это напряжение 
подается на выв. 8 7520. 

По достижении на выв. 1 7520 напряжения 
14,5 В, микросхема переходит в режим запуска. 
При этом она обеспечивает плавное нарастание 
выходных напряжений до уровня рабочего режи- 
ма. Время перехода к полному рабочему циклу 
определяется напряжением на конденсаторе 
2530, который в момент включения разряжен. 

В дежурном режиме ИП работает на частоте 
около 20 кГц. Частота формируется внутренним 
генератором микросхемы 7520 и определяется 
внешним резистором 3536, подключенным к 
выв. 15 7520. Порог минимальной нагрузки ИП 
определяется резистором 3532, подключенным к 
выв. 12 7520. 

В рабочем режиме частота внутреннего гене- 
ратора увеличивается примерно до 40 кГц (опре- 
деляется конденсатором 2531 и резистором 
3537, подключенным к выв. 10 и 16 7520). 

Защита от перенапряжения срабатывает при 
повышении определенного уровня напряжения на 
выв. 1 7520 (обычно при напряжении более 17 В 
МС 7520 переходит в режим защиты). Далее ИП 
переходит в режим запуска и, если причина пере- 
напряжения не устранена, то снова включается ре- 
жим защиты ит. д. Светодиод «З{апа-Бу» на перед- 
ней панели телевизора при этом начинает мигать. 


Узел обработки звуковых сигналов 


Узел позволяет декодировать следующие 
системы звукового вещания: 


® ЕМ-топо (М, ВС, 1, ОК); 

® МСАМ (цифровой стандарт стереозвучания, 
используется в Восточной Европе, Англии и 
Франции): ЕМ-$егео, МСАМ Ш’, МСАМ 1 
МСАМ В/С, МСАМ ОК; 

® 2С$ (аналоговый стандарт стерео, 2 несущих, 
используется в Германии и Нидерландах): ЕМ 
э{егео/топо (все стандарты 4,5, 5,5, 6,5 МГц). 


Базовые модели телевизоров включают в се- 
бя декодеры 2С$ и МСАМ ЕЕ’/ВСЛ на микросхе- 
ме 7250. 

Тракт обработки звукового сигнала (А10, А11 
рис. 4.2, 4.3) выполнен на основе цифрового зву- 
кового процессора типа М$Р3З415 (7833) (рис. 4.4). 
Процессор обеспечивает регулировку громкости, 
тембра низких и высоких частот, баланса, объем- 
ного звучания, звуковых эффектов и выбор источ- 
ника звукового сигнала. 

Базовые модели не комплектуются звуковым 
процессором М$Р3415. Вместо него в телеви- 
зор устанавливается плата Зтай Зоипа А11 
(рис. 4.5), которая обеспечивает регулировку 
тембра для двух каналов по сигналам от узла 
управления А7. 


Тракт обработки сигнала ЕМ-топо 


Сигнал промежуточной частоты от тюнера 
(выв. 11) проходит через полосовые фильтры 
5002 и 1003 и подается на выв. 48, 49 микросхемы 
7250, где происходит выделение композитного 
видеосигнала (рис. 4.6). С выв. 6 демодулятора 
видеосигнал подается на фильтры 1001 или 1002. 
Выбор фильтра зависит от состояния сигнала 
ОЧАНМОМО, вырабатываемого узлом управле- 
ния А7Т. Далее сигнал возвращается на выв. 1 мик- 
росхемы 7250 для демодуляции звука. Демодули- 
рованный звуковой сигнал свыв. 15 7250 поступа- 
ет на узел обработки звукового сигнала А1Л1 и да- 
лее, после регулировки тембра, на усилитель 
мощности низкой частоты А12 (стр. 1Х). На разъем 
ЗСАКТ (плата А15)} выходной сигнал звука посту- 
пает с выв. 55 микросхемы 7250. Внешний звуко- 
вой сигнал с платы А15 (рис. 4.7) поступает на 
выв. 2 микросхемы 7250 и далее — на выв. 15. 


Тракт обработки сигнала МСАМ 


Для переключения между стандартами 
МСАМ Е и Ё' используется сигнал Р2-р. С помо- 
щью этого сигнала выбирается соответствующий 
полосовой фильтр. Сигнал промежуточной час- 
тоты поступает на выв. 55, 56 видеопроцессора 
7250 (рис. 9.6). С его выхода (выв. 2) сигнал по- 
дается на выв. 58 звукового процессора 7833 
(рис. 9.4). Внешние аудиосигналы Ех и Ех? по- 
даются, соответственно, на выв. 52, 53 и 49, 50 
звукового процессора, а снимаются с выв. 36, 37. 
Далее с выхода звукового процессора 7833 
(выв. 28, 29) сигнал поступает на усилитепи 
мощности 7950 и 7951 (А12, рис. 4.7). 


Тракт обработки сигнала 26$ 


Сигнал ПЧ поступает на выв. 48, 49 видеопро- 
цессора 7250, а сего выв. 6 снимается композит- 
ный видеосигнал, который далее поступает на 
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Рис. 4.2. Блок-схема 


Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 63 
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Рис. 4.3. Принципиальная электрическая схема. Источник питания 


















Е 
8 














8 





| 9463 | 


УЕЗ 


8 
8 














Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 65 
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Рис. 4.4. Принципиальная электрическая схема. Узел управления. Декодер МСАМ+2С$ 
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Рис. 4.5. Принципиальная электрическая схема. Передняя панель. Панель соединений. 
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Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 67 


выв. 58 звукового процессора 7833, где происхо- 
дит его демодуляция. Внешние аудиосигналы 
поступают на выв. 52, 53 и 49, 50, выходной сиг- 
нал с выв. 36-—37 7250 подается на соединители 
ЭСАКТ. С выходов звукового процессора 7833 
(выв. 28, 29) сигналы звукового сопровождения 
поступают на усилитель мощности 7950. Сигнал 
РАОМще используется для блокировки звука. 


Селектор каналов и видеодетектор 


Селектор каналов (на принципиальной схеме 
обозначен как «ТУМЕКВ») управляется по цифро- 
вой шине 12С. 

С выхода селектора сигнал ПЧ поступает на 
режекторный фильтр 5002 (рис. 4.6), который на- 
строен на частоту 40,4 МГц и служит для подав- 
ления помех соседних каналов. Далее сигнал по- 
ступает на фильтр 1003 или 1004, в зависимости 
от типа. Всего может быть использовано 5 типов 
фильтров. 

Демодуляция видеосигнала происходит в мик- 
росхеме 7520-А. Опорный контур демодулятора 
5006 подключен квыв. 3—4 7250-А. На выв. 54 де- 
модулятора формируется напряжение АРУ. Уро- 
вень АРУ может быть установлен в сервисном 
меню. Конденсатор 2201, подключенный квыв. 53 
7250, определяет постоянную времени АРУ. 

С выхода демодулятора 7250-А (выв. 6) ви- 
деосигнал размахом 3,2 В подается на фильтр 
5202 1200 1203 7252 7253, который подавляет 
сигналы звукового сопровождения и далее по- 
ступает на переключатель видеосигналов. С по- 
мощью переключателя выбирается один из ис- 
точников видеосигнала, которые подключены к 
выв. 13, 17, 11, 10 видеопроцессора 7250-В. 

Из видеосигнала выделяются сигналы яркости 
и цветности. Фильтры, соответствующие различ- 
ным системам цветового кодирования, подкпюче- 
ны квыв. 34 и 35 видеопроцессора. Выделенный 
и задержанный сигнал яркости поступает на 
выв. 28 микросхемы, а цветоразностные сигналы 
К-УиВ-\У — на выв. 30 и 29 соответственно. 

Выбор системы декодирования сигналов цве- 
та (РАК, ЗЕСАМ или МТ$ЗС) осуществляется по 
шине 12С. 

Выв. 23, 24—25 7250-С предназначены для 
внешних КСОВ-сигналов и сигналов служебной 
информации от микроконтроллера управления. 
Выв. 26 — вход управляющего стробирующего 
сигнала ЕВ(. Если уровень сигнала ЕВЕ находит- 
ся в диапазоне от 0,9 до 3 В, то происходит 
«врезка» КСВ-сигналов в изображение с помо- 
щью внутренних ключей видеопроцессора. 

С выходов 7250-С (выв. 19, 20 и 21) КОВ-сиг- 
налы подаются на плату кинескопа (рис. 4.8). 


Для привязки уровня черного служит выв. 18 
7250-С. Напряжение уровня черного для каждо- 
го катода кинескопа автоматически устанавли- 
вается на уровне, обеспечивающем ток луча 
10 мкА. Для ограничения максимальных значе- 
ний яркости и контрастности и, соответственно, 
тока луча кинескопа, используется измеритель- 
ный сигнал, поступающий на выв. 22 7250-С. 
Этот сигнал поступает из блока строчной раз- 
вертки А2. Контрастность и яркость уменьшают- 
ся пропорционально напряжению на выв. 22 
7250-С. Уменьшение контрастности начинается, 
когда напряжение на этом выводе становится 
меньше ЗВ. Ограничение яркости начинается 
при напряжении на выв. 22 меньше 2 В. В нор- 
мальном режиме напряжение на выв. 22 должно 
быть 3,3 В. 


Узел строчной развертки 


Задающий генератор и устройства синхрони- 
зации строчной развертки входят в состав микро- 
схемы 7250-00 (рис. 4.9). С выв. 40 7250-0 строч- 
ные импульсы подаются на транзистор 7461 и 
далее через разделительный трансформатор 
5461 на выходной каскад, выполненный на тран- 
зисторе 7460. Нагрузкой выходного каскада яв- 
ляются строчные катушки ОС 0221 и первичная 
обмотка  строчного трансформатора 5445 
{выв. 1—3). Кроме того, в эту же цепь включены 
катушки коррекции подушкообразных искажений 
5470, 5471 (в базовой комплектации отсутству- 
ют). Линейность тока в строчных катушках обес- 
печивается дросселем 5457. Со вторичных обмо- 
ток строчного трансформатора снимаются анод- 
ное, ускоряющее и фокусирующее напряжения 
для питания кинескопа и напряжения, обеспечи- 
вающие работу выходных каскадов видеоусили- 
телей и кадровой развертки. Значения некото- 
рых напряжений приведены в табл. 4.1. 






































Таблица 4.1 
Напряжения, формируемые строчной 
разверткой 
Контрольная Режим работы Значение 
точка телевизора напряжения, В 
[2] включен — —11 
Г |5 | включен +190 
| | включен +32,5 
| дежурный +28 
| 18 _| включен | +46 
18 дежурный +30 
9 7 включен +11 
| 
Но № включен +5 
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Рис. 4.6. Принципиальная электрическая схема. Селектор каналов и узел радиоканала. Видеопроцессор 


Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 69 
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Рис. 4.7. Принципиальная электрическая схема. УМЗЧ. Плата соединителей $САКТ 
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Рис. 4.8. Принципиальная электрическая схема. Плата кинескопа, кинескоп. Панель управления. 
Схема коррекции геометрических искажений 


Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 71 





Узел кадровой развертки 


Задающий генератор и генератор пилообраз- 
ного напряжения кадровой развертки входят в 
состав видеопроцессора 7250-0 (рис. 4.9). 
С выв. 46 и 47 7250-Б пилообразное напряже- 
ние подается на дифференциальный усилитель 
7401 (узел АЗ), выполненный на микросхеме 
ТБАЭЗО2Н. К выв. 5 усилителя 7401 подключе- 
ны кадровые катушки ОС. Питание выходного 
усилителя осуществляется двухполярным на- 
пряжением +11 В. 


Узел управления 


Узел управления реализован на микрокон- 
троллере 7600 типа ЗАА5565 (рис. 4.4). МК обес- 
печивает полное управление телевизором, хра- 
нение данных телетекста во внутреннем ОЗУ и 
вывод служебной информации на экран (О$0). 
Управление узлами телевизора осуществляется, 
в основном, по шине РС. Объем оперативной па- 
мяти микроконтроллера 2 Кбайт, что позволяет 
хранить до 10 страниц телетекста. Возможно де- 
кодирование 525- и 625-строчных систем теле- 
текста. Объем ПЗУ МК составляет 128 Кбайт. 
Напряжение питания на МС 7600 поступает со 
стабилизатора, выполненного на стабилитроне 
6601 и транзисторе 7603. На транзисторе 7604 
выполнена схема формирования сигнала КЕЗЕТ 
при включении телевизора. Назначение некото- 
рых выводов микроконтроллера приведено в 
табл. 4.2. 






























































Таблица 4.2 
Назначение выводов $АА5556 
Номер 
вывода Обозначение Назначение 
ТК Р2-0 Выход тонального звукоеого сигнала 
2 Р2-1 Регулировка громкости 
й 3 Р2-2 Управление памятью ЕЕРНОМ 
4 р2-3 Регулировка тембра НЧ 
5 Р2-4 Коммутация режимов Виа/Мопо 
10 Р3-1 | Регулировка тембра ВЧ 
11 23-2 Логическое подключение соединителей 
ЭСАВТ 
13 \55С Корпус 
—+ 
44 20-0 Вход 1 данных от клавиатуры на передней 
| панели 
15 РО-1 Вход 2 данных от клавиатуры 
16 Р0-2 Вход 3 данных от клавиатуры 
19 Р0-5 Выход сигнала Э4апд-Бу 
Управление светодиодом на передней 
20 Р0-6 панели, перевод в сервисный режим 
по умолчанию 
| 21 № Р0-7 Выход сигнала переключения ВСВ 
22 \У55А Корпус 


























Таблица 4.2 (продолжение) 








































































































Номер Обозначение Назначение 
вывода 
23 С\8$0 Вход видеосигнала 
30 И РМиар Выходной сигнал переключения режекторных 
фильтров 
31 УОбА Напряжение питания +3,3 В 
| 32 В Выход сигнала В (телетекст и 050} 
33 т 6 | Выход сигнала С (телетекст и 050} 
| 34 | В Выход сигнала В (телетекст и 050} 
Выход управляющего сигнала 
35 \0$ для переключения видеопроцессора в режим 
й НОВ 
| 
36 НЗУМС Вход строчного синхросигнала 
КИ УЗУМС Вход кадрового синхросигнала 
38 \У55А Общий 
39 ] \00С Напряжение питания +3,3 В 
40 0$С 6м0 Общий вывод тактового генератора 
м |  ХАм | Водгенератора 12 МГц 
42 ХТАОИТ Выход генератора 12 МГц 
Вход сигнала СБРОС. Инициализация МК 
43 ВЕЗЕТ происходит при высоком уровне сигнала 
| в течение 24 периодов тактового генератора 
44 УБОР Напряжение питания +3,3 В 
45 т Вход управляющих сигналов 
с фотоприемника 
46 то Выходной сигнал переключения фильтров 
| поднесущей звука 
48 п Выходной сигнал переключения фильтров 
поднесущей звука 
49 $СЕ0 Шина тактовых импульсов С 
50 $0А 0 Шина данных С 

































































Настройка телевизора 


На принципиальной схеме и платах приведе- 
ны контрольные точки для настройки и поиска 
неисправностей. Осциллограммы сигналов в 
контрольных точках телевизора показаны на 
рис. 4.10. Контрольные точки обозначены в зави- 
симости от принадлежности к функциональным 
блокам телевизора: 

А1—А19 — контрольные точки для звукового 
тракта; 

С1—©С3 — контрольные точки для узпа управ- 
ления и передней панели; 

-1—ЕР5 — контрольные точки для кадровой 
развертки; 

М—6 — контрольные точки тракта ПЧ; 

.1—410 — контрольные точки для строчной 
развертки; 

Р1—Р7 — контрольные точки для блока пита- 
ния; 

31-54 — контрольные точки для цепей син- 
хронизации; 
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Рис. 4.9. Принципиальная электрическая схема. Строчная развертка. Кадровая развертка. Генератор развертки 


Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 
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Рис. 4.10. Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 
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\1—\16 — контрольные точки для видеопро- 
цессора и платы кинескопа. 

Телевизор может находиться в следующих 
сервисных режимах: 


® сервисный режим по умолчанию; 
® сервисный режим настройки; 
® сервисный режим пользователя. 


Рассмотрим более подробно эти режимы. 


Сервисный режим по умолчанию 
(50М) 


Этот режим используется для: 


® индикации неисправностей с помощью свето- 
диода на передней панели; 

® установки опций управления; 

® контроля буфера ошибок. 
Вход в сервисный режим по умолчанию: 

® на сервисном пульте управления КС7150 на- 
жимают кнопку РЕРАЧЦЁТ; 

® на штатном пульте управления нажимают 
кнопку МЕМУ, а затем вводят цифровую по- 
следовательность 062596; 

® замыкают выв. 20 МК 7600 на общий провод 
во время включения телевизора. После вклю- 
чения телевизора перемычка может быть уда- 
лена. 


Для выхода из сервисного режима по умолча- 
нию переключают телевизор в дежурный режим. 
Если просто выключить питание, то после вклю- 
чения питания телевизор вновь будет находить- 
ся в сервисном режиме. При выключении пита- 
ния или выходе из сервисного режима буфер 
ошибок телевизора очищается. 

При установке сервисного режима по умолча- 
нию регулировки устанавливаются в следующие 
положения: 


® система цветности — РАИЗЕСАМ; 

частота приема — 475,25 МГц; 

громкость — 25%; 

яркость, контрастность, тембр и др. — 50%; 
игнорируются установки таймера, «голубой 
фон» автовыключения, режимов «Госпиталь» 
и «Гостиница», блокировки от детей, персона- 
льных настроек, пропущенных и заблокиро- 
ванных каналов. 
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В сервисном режиме по умолчанию на экране 
отображается следующая информация (см. 
рис. 4.11): 


® ГЕ — время работы телевизора в шестнад- 
цатеричном формате; 

® [90 ВВС Х.У — название шасси и номер вер- 
сии программного обеспечения; 

® ЭОМ (Зегисе Ревий Моде) — индикация сер- 
висного режима по умолчанию; 

® ОР \Уаше (ОрНопз Соде) ОВ1...ОВ7 — значе- 
ния байтов опций; 

® ЕКК — пять последних определенных оши- 
бок. Более новые значения располагаются 
левее. 


Кнопки МЕМУ УР (Р+) и МЕМУ ОО\МУ/М (Р-) ис- 
пользуются для выбора опций сервисного режи- 
ма, а кнопки МЕМУ ЕЕЕТ (МО+-) и МЕМУ ЕСНТ 
(МОЕ+) — для изменения значений опций. 


Сервисный режим настройки 
(ЗАМ) 


Сервисный режим настройки используется 
для регулировки режимов селектора каналов, 
баланса белого, настройки геометрии растра и 
регулировки звука. Для индикации режима на- 
стройки используется обозначение ЗАМ (Зегусе 
Аюптеп( Моде) в верхнем правом углу экрана. 

Вход в режим настройки: 


® нажимают кнопку АНСМ на сервисном пульте 
8С7150; 

® одновременно нажимают кнопки СНАММЕЁЕ 
ВО\УМ и МУОБУМЕ ВО\/М на клавиатуре теле- 
визора в то время, когда телевизор находится 
в сервисном режиме З9М. Повторное нажа- 
тие этих клавиш вернет телевизор в сервис- 
ный режим ЗОМ; 

® нажимают цифровые кнопки ПДУ в следую- 
щей последовательности: 062596, далее на- 
жимают кнопку ОЗВ с пульта управления. 


Выход из режима ЗАМ такой же, как и из ре- 
жима $9М. При выходе из режима настройки и 
при выключении питания буфер ошибок не очи- 
щается. Сохранение значений опций происходит 
при выходе из меню. 
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Рис. 4.11 


Модели: 25РТ4104, 21РТ5305, 21РТ4273, 28РТ4255, 25РТ4224, 28РТ4275 и др. 75 


В сервисном режиме ЗАМ доступны четыре 
меню (см. ниже). Кнопки управления в этом ре- 
жиме такие же, как и в режиме $0М. 


Меню тюнера (ТУМЕЮ) 


В этом меню регулируются следующие пара- 

метры: 

® ЕРЁЕЁЕ — фазовая автоподстройка для 
РАЫЗЕСАМ систем, за исключением ЗЕСАМ 
Ш” 

® ЕРЕЁЕ РО$ — 
ЗЕСАМ ЕЁ"; 

® (Е РЕ ОРРЗЕТ — значение по умолчанию 

равно 48; 

АР\/ — настройка АПЧ; 

АСС — настройка АРУ; 

УБ — значение по умолчанию равно 12; 

СЕ — значение по умолчанию равно 4; 

АРА — параметр доступен только для чтения; 

АРВ — параметр доступен только для чтения. 


фазовая автоподстройка 


Меню баланса белого (ИИНИТЕ ТОМЕ) 


В этом меню регулируются следующие пара- 

метры: 

® МОВМАЁ ВЕБ — регулировка усиления кана- 
ла красного; 

® МОВМАЁ СКЕ — регулировка усиления кана- 
ла зеленого; 

® МОВМАЕ ВЕ — регулировка усиления канала 
синего; 

® ПЕЕЁЕТА СООЁ В — регулировка уровня черно- 
го в канале красного; 

® ОЕЁТА СООЁ ВЕ — регулировка уровня чер- 
ного в канале синего; 

® ОЕЁТА СООЁ СВЕ — регулировка уровня 
черного в канале зеленого; 

® ПЕЕТА У/АВБМ В — регулировка уровня бело- 
го в канале красного; 

® ОЕЁЕТА У/АВМ ВЕ — регулировка уровня бе- 
лого в канале синего; 

® ОЕГТА М/АВМ СКЕ — регулировка уровня бе- 
лого в канале зеленого. 


Меню настройки звука 


В этом меню регулируются следующие пара- 
метры: 
® АР—М — значение по умолчанию равно 232; 
АТ — значение по умолчанию равно 4; 
ЗЭТЕКЕО — значение по умолчанию равно 15; 
ВУАЁЕ — значение по умолчанию равно 12; 


Опции меню недоступны в монофоническом 
режиме. 


Меню коррекции геометрии растра 


В этом меню регулируются следующие пара- 
метры: 
ЗВЁЕ — служебный маркер; 
М$Е — наклон по вертикали; 
УАМ — размер по вертикали; 
М$Н — сдвиг по вертикали; 
Н&Н — сдвиг по горизонтали; 
\У$С — $-коррекция по вертикали; 
Н60О — по умолчанию равно 10; 
\60 — по умолчанию равно 12; 
Е\М/С — искажения в углах; 
Е\МУТ — трапеция; 
Е\М/Р — парабола; 
Е\/М/ — ширина. 


Сервисный режим пользователя 


Этот режим является режимом «только чте- 
ние» и спужит для определения статуса телеви- 
зора (например, для уточнения некоторых допол- 
нительных данных). Телевизор переключается в 
этот режим путем одновременного нажатия и 
удержания кнопки МИУТЕ на ПДУ управления и 
любой кнопки на панели управления (Р+, Р-, 
МОЕ+, УОЕ-) телевизором в течёние 4 с. Для вы- 
хода из режима нажимают любую кнопку, кроме 
Р+иР-. 

При переключении в сервисный режим поль- 
зователя регулировки устанавливаются в «нор- 
мальное» положение, некоторые режимы игно- 
рируются. После выхода из режима регупировки 
исходные режимы настроек телевизора возвра- 
щаются к исходным значениям. 


Типовые неисправности шасси 
и способы их устранения 


Коды ошибок, которые фиксируются 
системой диагностики телевизора 


Если ошибки не носят случайный характер, то 
перед началом ремонтных работ рекомендуется 
очистить буфер ошибок (см. сервисный режим 
$ОМ). Необходимо так же внимательно изучать 
содержимое всего буфера ошибок, так как неко- 
торые ошибки могут быть просто следствием 
других ошибок, а не неисправностью. Коды оши- 
бок, их причины и методы устранения приведены 
в табл. 4.3. 


Индикация неисправностей телевизора 
с помощью светодиода на передней панели 


При отсутствии изображения на экране теле- 
визора содержимое буфера ошибок можно про- 
читать с помощью индикатора на передней па- 
нели. При входе в режим ЗМ индикатор будет 
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Таблица 4.3 
Коды ошибок 
- 
Код Описание Возможные причины 
ошибки и методы устранения 
0 Нет ошибок Все исправно 
Защита от 
1 рентгеновского Завышено напряжение на аквадаге кинескопа 
излучения 
| ИЗлучени | | 
1. Защита кинескопа Проверяют питающее напряжение +200 В на плате кинескопа. Если напряжение на ней есть — неисправна плата либо й 
2 по ограничению тока | кинескоп. Если напряжение на плату не поступает — проверяют резистор 3340 (блок В}, а также элементы строчной 
луча развертки 3485 и 6485 (А?) 
Возможно, неисправны следующие элементы: 
— строчные катушки ОС 0221; 
— катушка 5457; 
2. Защита при — конденсаторы $-коррекции 2466-2468; 
коррекции — конденсатор обратного хода 2465. 
горизонтальных В а | 
подушкообразных озможно короткое замыкание в следующих цепях: 
искажений — диод обратного хода 6460; 
ий . 
— трансформатор коррекции искажений 5465-5470 или 5463-5471 (в зависимости от исполнения}; 





— конденсатор 5-коррекции 2457; 
— транзисторы 7461 или 7460 





, Защита вой — микросхема 7401 (АЗ}; 


На выв. 47 микроконтроллера 7600 (АТ) отсутствуют кадровые импульсы. Возможно, неисправны элементы: 


— обрыв кадровой отклоняющей системы; 




















развертки — отсутствуют напряжения +1 1 и/или —11 В; 
— резистор 3409 
ИО | 
4 Ошибка звукового Нарушен обмен данными между микропроцессором и звуковым процессором по шине РС 
процессора | 
шиб — ошибка регистров начальной загрузки видеопроцессора; 
| 5 шиска — обрыв шины 12С между микро-контроллером и видеопроцессором, 
инициализации — отсутствует питание на выв. 12 видеопроцессора 7250. 
видеопроцессора ны 
Эта ошибка обычно регистрируется на этапе инициализации видеопроцессора и препятствует его дальнейшей работе 
Ошибка . 
6 видеопроцессора при Необходимо отметить, что данная ошибка может регистрироваться вместе с ошибкой 4. На самом деле 
.. в 
работе с шиной 2С этом случае видеопроцессор может быть исправен 
— шины $СЕ или ЗА замкнуты 
7 Общая ошибка на общий провод; 





цифровой шины (2С 











— обрыв нагрузочных резисторов шины 


1. 


— шины 54 и ОА замкнуты между собой; 












































мигать такое количество раз, которое соответ- 
ствует последнему номеру ошибки (см. 
табл. 4.3). 

С помощью сервисного пульта управления 
можно прочитать содержимое всего буфера оши- 
бок. Для индикации второго кода ошибок необхо- 
димо последовательно нажать кнопки ГЛАСМОЗЕ, 
2, ОК, третьего — Г1АСМОЗЕ, 3, ОК ит. д. 


Ремонт строчной развертки 


Проверяют наличие напряжения +140 В на 
конденсаторе 2551 (АТ). Если напряжение отсут- 
ствует, отсоединяют катушку 5551. Таким обра- 
зом, силовые цепи строчной развертки будут от- 
ключены. Если напряжение появилось — неис- 
правна строчная развертка. Возможные причины: 


® неисправен транзистор 7460; 

® неисправны элементы, обеспечивающие ре- 
жим транзистора 7461; 

® отсутствуют строчные импульсы от выв. 40 
видеопроцессора 7250 (А4) до оконечных кас- 
кадов строчной развертки. 


Если в транзисторе 7460 короткое замыка- 
ние, из ИП будет слышен характерный щелкаю- 
щий звук. 

Для определения, в какой части строчной раз- 
вертки произошел отказ (выходные каскады раз- 
вертки или схема коррекции искажений), отключа- 
ют перемычку 9465 и устанавливают перемычку 
9461. В этом случае коррекция искажений отклю- 
чается. Если растр появился (с параболическими 
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искажениями) — неисправна схема коррекции. 
Если растра нет — неисправность в выходных 
каскадах строчной развертки. 

В телевизорах с 26- и 29-дюймовыми кинеско- 
пами (нестандартная комплектация) схемы кор- 
рекции отсутствуют. 


Ремонт источника питания 


Поиск неисправности следует начинать с про- 
верки напряжения +11,5 В на конденсаторе 2561. 
Если напряжение отсутствует, проверяют предо- 
хранитель 1572 и диод 6560. Если эти элементы 
исправны, переходят к проверке первичных це- 
пей ИП. 

Проверяют выход мостового выпрямителя — 
напряжение на конденсаторе 2508 должно со- 
ставлять приблизительно +300 В. Если напряже- 
ние отсутствует, проверяют предохранитель 
1500 и диодный мост 6505. Еспи предохрани- 


тель перегорел — проверяют ключевой транзи- 
стор 7518 на короткое замыкание и резистор 
3518 на обрыв. Если напряжение +300 В есть — 
проверяют напряжение запуска микросхемы 
7520 на выв. 1. Оно должно быть приблизитель- 
но +13 В. 

Если напряжение запуска отсутствует — про- 
веряют на обрыв резистор 3510 и стабилитрон 
6510 на короткое замыкание. 

Если напряжение на выв. 1 микросхемы 7520 
есть — осциллографом проверяют напряжение 
на выв. 9 трансформатора 5545, а также исправ- 
ность резистора 3529 и диода 6540. 

Проверяют сигнал на затворе ключевого тран- 
зистора 7518 (контрольная точка Р?2). При отсут- 
ствии сигнала на транзисторе проверяют сигнал 
на выходе микросхемы 7520 (выв. 3), а также ис- 
правность резистора 3525 и диода 6514. 


Глава 5 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 
37ТА1437/03, 20РТ1547/01 и 20РТ1547/05 


Шасси: ТЕЛ.1Е 


Общие сведения 


Бюджетное телевизионное шасси ТЕЛ.1Е (см. 
структурную схему на рис. 5.1) выпускается од- 
ним из самых известных производителей ТВ тех- 
ники — компанией РНЫР$. На Шасси ТЕЛ.1Е 
выпускаются телевизионные приемники с диаго- 
налями кинескопа 37, 51 и 54 см. Основа шас- 
си — многофункциональная микросхема, реали- 
зованная по технологии Уштае Опе СЫр этого 
же производителя. 

На шасси ТЕ1.1Е выпускаются следующие 
модели телевизоров: 14РТ1347/01, 14РТ1347/5, 
37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, — 37ТА1437/0З, 
20РТ1547/01 и 20РТ1547/05. Эти телевизоры 
имеют следующие технические характеристики: 
— система настройки: цифровая, синтезатор с 

ФАПЧ; 

— принимаемые 

ЗЕСАМ; 

— системы вещания: В/С, Б/К, Е, №", 1; 
— ПЧ изображения: для систем В/С, ОЖ, Ё — 

38,9 МГц, №" — 33,4 МГц, Е — 39,5 МГц; 

— тип разъемов НЧ входа-выхода: ЗСАКТ; 
— звук: монофонический или стереофонический 

(опция, только с НЧ входа); 

— питание: переменное напряжение 150...240 В 

(+10%) частотой 50 Гц (+10%}; 

— потребляемая мощность: 45 Вт (в рабочем 
режиме), 4 Вт (в дежурном режиме). 


системы цветности: РАЁ, 


Особенности ТВ шасси ТЕЛ.1Е 


Конструктивно шасси ТЕЛ.1Е состоит из двух 
плат: главной и платы кинескопа. На главной 
плате расположены источник питания, радиока- 
нал, УМЗЧ, строчная и кадровая развертки, разъ- 














Внимание! Копирование и размещение данных 
материалов на \\!еБ-сайтах и других СМИ без письменного 
разрешения редакции преследуется в административном 
и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ. 




















ем ЗЭСАКТ, а на плате кинескопа — оконечные 
видеоусилители. 

По функциональному назначению на шасси 
ТЕЛ.1Е можно выделить следующие узлы (см. 
структурную схему, рис. 5.1): 


— микроконтроллер и видеопроцессор !\01 (А1); 

— видеоусилители и кинескоп (А2); 

— разъемы НЧ входа-выхода ЭСАКТ КЕОЛ и 
КЕО2 (АЗ); 

— источник питания (А4); 

— кадровая развертка (А5); 

— строчная развертка (Аб); 

— селектор каналов (тюнер) (А7); 

— разъем стереонаушников (АВ); 

— энергонезависимая память (ЭСППЗУ) 1С02 
(АЭ); 

— схема сброса (А10); 

— фотоприемник и светодиодный индикатор 
(А11); 

— УМЗЧ (А12); 

— декодер сигнала ЗЕСАМ |1." Мопо (А13). 


На рис. 5.2 приведена функциональная схема 
питания всех узлов шасси. 

Основой шасси ТЕЛ.1Е служит микросхема с 
технологией «все в одном» или ЧОС (Ущтае 
Опе СЫр) типа ТРАЭЗ5Х/6Х/8Х фирмы РНР$ 
(рис. 5.3). 


Телевизионные процессоры 
семейства ТРАЭЗ5Х/6 Х/8Х Р$/М2 


Различные версии микросхем семейства 
ТРА9З5Х/6Х/8Х Р$/М2 сочетают в себе функции 
сигнального телевизионного процессора с мик- 
роконтроллером и декодером субтитров 1$. 
У большинства версий имеется встроенный де- 
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Рис. 5.1. Структурная схема шасси ТЕТ.1Е 
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Рис. 5.2. Функциональная схема питания узлов шасси ТЕ1.1Е 
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Рис. 5.3. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.1Е. Узлы А2, АЗ и А8. Осциллограммы сигналов 
в контрольных точках схемы 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/0З и др. 81 





кодер телетекста (см. табл. 5.1). Декодер теле- 
текста имеет внутреннюю память с произволь- 
ной выборкой (КАМ) объемом от 1 до 10 страниц 
текста. Интегральные схемы предназначены для 
использования в бюджетных телевизионных при- 
емниках с кинескопами, имеющими угол отклоне- 
ния лучей 90° и 110°. 

Для питания микросхем необходимо два ис- 
точника: 8 и 3,3 В. Микросхемы производятся в 
корпусе типа $-0!Р64. В табл. 5.1 приведены 
различия всех версий микросхем семейства 
ТОА9З35/6Х/8Х Р$/М2. 


Характеристики сигнального процессора 
микросхем ТРАЭЗ5/6Х/ЗХ Р$/М2 


® Многостандартная схема видеотракта ПЧ с 
самонастраиваемым демодулятором с ФАПЧ. 

® Внутренняя (переключаемая) постоянная вре- 
мени для схемы ПЧ-АРУ (!Е-АСС стсий). 

® Версии с ЕМ демодулятором поднесущей с 
монофонической системой звукового сопро- 
вождения (ЕМ-РЫС Четодиаюг) и версии с 
усилителем ПЧ квазипараллельного звуково- 
го тракта (03$ 1Е атрШег). 

® Версии с одноканальной системой выделения 
сигнала звукового сопровождения имеют се- 
лективный ЕМ-РЕЁ демодулятор с ФАПЧ, ко- 
торый может переключаться на различные 
звуковые ПЧ (4,5/5,5/6,0/6,5 МГц). Качество 
системы позволяет не использовать внешние 
полосовые фильтры. 

® Селектор сигналов 
ПЦТС/внешний ПЦТС или \/С. 

® Интегрированный режекторный фильтр сигна- 
ла цветности. 

® Интегрированная линия задержки сигнала яр- 
кости с регулируемой задержкой времени 

® Схема улучшения качества изображения с ВЧ 
коррекцией видеоусилителя (с различной 
центральной частотой и положительным/от- 
рицательным отношением выброса) и схема 
«растяжения» области черного. 

® Интегрированный полосовой фильтр цветно- 
сти с переключаемой центральной частотой. 

® Микроконтроллер, декодеры цветности и те- 
летекста используют один опорный кварце- 
вый генератор 12 МГц. 

® РАУМТЗС или РАБМЗЕСАМ/ИМТЗС декодер 
цветности с системой автонастройки. 

® Внутренняя линия задержки на строку. 

® Схема контроля сигналов ВСВ с «непрерыв- 
ной калибровкой катодов», регулировка ба- 
ланса белого и уровня черного таким обра- 
зом, что цветовая температура темных и 
светлых частей экрана может выбираться не- 
зависимо. 


«внутренний» 


® Линейный вход ВСВ или \Ц\У с быстрым га- 
шением для внешних источников ВСВ/УЦМ. 
Сигналы Тех/ОЗЬ поступают с микроконтрол- 
лера/декодера телетекста. 

® Возможность уменьшения контрастности в 
смешанном режиме сигналов ОЗО и Теж 

® Строчная синхронизация с двумя контурами 
управления и самонастраиваемым генерато- 
ром строчной развертки. 

® Делитель для получения кадровых синхроим- 
пульсов; 

® Кадровая схема запуска оптимизирована для 
выходных каскадов со связью по постоянному 
току. 

® Процессор коррекции геометрических искаже- 
ний растра по вертикали и горизонтали. 

® Функция изменения масштаба изображения 
для приложений формата 16:9. 

® Коррекция горизонтальных искажений растра 
типа параллелограмм для больших кинеско- 
пов. 

® Низкий ток запуска задающего генератора 
строчной развертки. 


Характеристики микроконтроплера 
схем ТОА9ЭЗ5/6Х/8Х Р$З/М2 


® Стандартизированный набор команд ядра 
микроконтроллера 80С5. 

® Машинный цикл 1 мкс. 

® 32...128Кх8-битное программируемое ПЗУ. 

® 3...12Кх8-битное ОЗУ (с памятью страниц те- 
летекста и О$0). 

® Контроллер прерываний для индивидуально- 
го включения/выключения прерываний с дву- 
мя уровнями приоритета. 

® Два 16-битных регистра таймера/счетчика. 

® Один 16-битный таймер с 8-битной схемой 
предварительного масштабирования. 

® Следящий таймер. 

® Режимы экономии энергии Запа-Бу (дежур- 
ный), Ще (нерабочий) и Ро\ег Оо\мп (выклю- 
чения). 

® 14 битный ШИМ для синтезатора напряжения 
настройки тюнера. 

® В-битный АЦП. 

® 4 вывода, которые могут быть запрограмми- 
рованы для ввода/вывода, входы АЦП или 
выходы 6-битных ШИМ. 


микро- 


Характеристики схемы захвата данных 


® Память для 0, 1 или 10 страниц телетекста. 

Захват данных для Ч$ субтитров 

® Захват данных для 525/625 строчных систем 
телетекста \/ЗТ (мировая система телетек- 
ста), УР$ (программирования видеосистемы). 

® Автоматический выбор между 525- и 
625-строчными М/Т. 


Шасси: ТЕЛ.1Е 
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Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1 437/03 и др. 83 


® Автоматический выбор между 625-строчной 
М/ЗТ и УР$ в 16 строке интервала кадрового 
гасящего импульса. 

® Автоматическое обнаружение передачи Еаз- 
{ех{. 

® Аппаратный узел приема пакета 26 в реаль- 
ном времени для обработки специальных 
символов. 

® Детектор качества сигнала для видео и 
\У/ЗТА/Р$ типов данных 

® Полный языковой охват телетекста 

® Захват \/ЗТ данных для широкоэкранных 
стандартов 


Характеристики генератора ОЗО 


® Телетекст и улучшенный режим ОЗО. 

® Одинарная/ двойная/ четверная ширина и вы- 
сота символов. 

® Скроллинг области экрана. 

® Переменная частота мерцания, управляемая 
программным обеспечением 

® Расширенные характеристики дисплея, вклю- 
чая надчеркивание, подчеркивание и курсив. 

® Программируемые цвета с использованием 
цветовой палитры из 4096 цветов. 

® Глобально выбираемое количество линий 
развертки в строке (9/10/13/16) и матрица 
символов 12х10, 12х13, 12х16 (Высота х Ши- 
рина). 

® Режим окантовки (тени) с выбираемым цве- 
том окантовки. 

® Нанесение сетки определенной области. 

® Уменьшение контрастности определенных 
областей. 

® Генератор курсора. 

® 32 программируемых символа ОЗО. 

® 4 набора символов \\/ЗТ в одном устройстве 
(например, Латинский, Кириллица, Греческий, 
Арабский). 

® Набор символов \/ЗТ и субтитров в одном 
устройстве. 


Назначение выводов микросхем 
ТОА9З35/6Х/8Х Р5/М2 приведено в табл. 5.2. 


Тракты обработки сигналов 
изображения и звукового 
сопровождения 


В телевизорах используется цифровой тюнер 
ТУ01 типа ЦУ1316 (см. рис. 5.4). Сигналы управ- 
ления тюнером по цифровой шине 12С подаются 
с выв. 2 и 3 микроконтроллера !\01. Тюнер пита- 
ется напряжениями 5 и 33 В от источника пита- 
ния телевизора и от строчной развертки. Напря- 
жение 5 В (5\/$5ТВ) вырабатывается стабилиза- 
тором 1Р04 (ЕМ7805) из напряжения 8 В 
(рис. 5.4), а напряжение 33 В — параметриче- 


ским стабилизатором КО08 ОРоО9Э из напряжения 
45 В, формируемого строчной разверткой (узел 
Аб на рис. 5.5). 

С симметричного выхода тюнера (выв. 10 и 
11) сигнал ПЧ через полосовой фильтр ПЧ Е\07 
(К2977М) поступает на дифференциальный вход 
блока видеодетектора в ЦОС (выв. 23, 24). По- 
сле демодуляции смесь композитного видеосиг- 
нала и сигнала 2-ой ПЧ звука поступает на 
выв. 38 микроконтроллера. Затем сигнал через 
эмиттерный повторитель  Т\01, — звуковой 
фильтр-пробку Е\У02 Е\У06 и эмиттерный повто- 
ритель Т\У04 подается на выв. 40 ЦОС (сигнал 
СУВЗМТ) — вход коммутатора ПЦТС. На другой 
вход коммутатора (выв. 42) поступает внешний 
ПЫТС с разъема ЗСАВТ (сигнал А\У.\М1О). Вы- 
бранный видеосигнал подвергается дальнейшей 
обработке в каналах яркости и цветности. После 
матрицирования сигналы ВСВ проходят на вы- 
ходной коммутатор микросхемы ЦОС. Там в сиг- 
налы ВСВ изображения могут вставляться сиг- 
налы меню или телетекста. Кроме того, на внеш- 
ний вход ВСВ коммутатора могут подаваться ви- 
деосигналы с разъема ЗЭСАКТ КЕОЛ. 
Необходимый для отображения сигнал выбира- 
ется пользователем и с выхода коммутатора по- 
дается на выв. 51-53 ЦОС, а оттуда — на видео- 
усилитель. 

В схеме применены видеоусилители на диск- 
ретных элементах (рис. 5.6). Предварительные 
каскады выполнены на транзисторах О\01, 
О\04, О\07. Выходные каскады выполнены по 
схеме комплементарного усилителя на транзи- 
сторах 0\02, О\03, О\05, О\0б, О\08 и О\09. 
Выходные сигналы усилители через токоограни- 
чительные резисторы ВУ\10, К\У15 и ВУ20 посту- 
пают на катоды кинескопа 3\04. Видеопроцес- 
сор в составе микросхемы !\01 имеет схему ав- 
томатического баланса белого. Измерительный 
сигнал для работы этого узла снимается с рези- 
стора К\У0О7, установленного в цепи коллекторов 
транзисторов О\02, О\05 и О\08 и через разъ- 
ем $\01/КУ\УО1 подается на выв. 50 101. Видео- 
усилители питаются напряжением 160 В от 
строчной развертки. 

Узел обработки звуковых сигналов стандар- 
тов В/С, О/К и | содержится в микросхеме ЦОС 
1/01. Сигнал звукового сопровождения выделя- 
ется из сигнала ПЧ и поступает на вход мульти- 
стандартного демодулятора ПЧЗ с переключае- 
мой центральной частотой (4,5/5/5,5/6/6,5 МГц). 
Выход демодулятора — выв. 44 1\/01. Отсюда 
звуковой сигнал ОЧТ_Ё поступает на вход 
УМЗЧ — выв. 3 1А50 (ТОА7О56А) (рис. 5.4). Мик- 
росхема ТОА7056А — это ВТЁЕ-усилитель (мосто- 
вой усилитель с обратной связью), при напряже- 
нии питания 12 В на нагрузке 16 Ом она развива- 
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Вывод Обозначение Описание 
1 21.31 Порт 1.2 или вход Счетчика/ Таймера 1 
2 Р1.6/5СЕ Порт 1.6 или линия синхронизации линии шины 12С 
3 Р1.7/З0А Порт 1.7 или линия данных шины С 
4 Р2.0/ТРАИМ Порт 2.0 или выход настройки ШИМ 
5 Р3.0/АОСО Порт 3.0 или вход АЦПО 
6 РЗ.1/АБС1 Порт 3.1 или входАЦИ1 
7 Р3.2/АОБС2 Порт 3.2 или вход АЦП2 
Г 8 РЗ.З/АОСЗ Порт 3.3 или вход АЦИЗ 
9 У$$С/Р Общий цифровой части микроконтроллера и периферии 
10 Р0.5 Порт 0.5 (выходной ток до 8 мА тока для управления светодиодом) 
11 Р0.6 Порт 0.6 (выходной ток до 8 мА тока для управления светодиодом) 
12 У55А Общий аналоговой части декодера телетекста и цифровой части ТВ процессора. 
13 ЗЕСРЦ. Развязка ФАПЧ ЗЕСАМ 
14 УР? Напряжение питания 8 В 
Г 15 БЕСОВ | Развязка цифровой части ТВ процессора 
16 РНЕ Фильтр ФАПЧ2 
17 РНЕ Фильтр ФАПЧ1 
18 ©м03 Общий для ТУ процессора 
19 БЕСВС Развязка стабилизатора 
20 АЛУЕМО* Автоматическое выравнивание громкости/ выход сигнала коррекции «восток-запад» 
21 УОАВ 
55 ВА Выход противофазных кадровых пилообразных импульсов 
| 23 Е 
54 №2 Вход тракта ПЧ 
25 1ВЕЕ Резистор схемы опорного тока 
26 \$С Конденсатор ГПН кадровой развертки 
27 ТОМЕВАСС Выход сигнала ВЧ АРУ для тюнера 
28 АОБЕЕМ/ЗАМ1* Конденсатор схемы предискажений/ вход ПЧЗ 1 
29 БЕСЗОЕМ/ЗАМ2* Развязка демодулятора звука/вход ПЧЗ 2 
30 @м02 Общий для телевизионного процессора 
31 ЗМОРЫУЗЕАСС* Узкополосный ФАПЧ фильтрузвуковая ПЧ АСС 
Е) АМ/ЗМОЕ/ВЕРО/ АМОЦЛ* не рева громкости/вход звуковой ПЧ/ опорный выход поднесущей/ выход АМ || 
33 НОУТ Выход строчных импульсов запуска 
34 ЕВ!5О Вход СИОХ/ выход двухуровневых стробирующих импульсов 
35 АПБЕХТ/ ОЗЗО/АМОЦТА) Вход внешнего звукового сигнала/выход квазипараллельного звукового тракта/выход звукового сигнала АМ 
36 ЕНТО Вход защиты от рентгеновского излучения 
37 РШЕ ФНЧ синхронного детектора тракта ПЧ 
38 1ЕРМО/ЗМО Выход видеосигнала ПЧ/выход ПИТС 
39 \Р1 Г Основное напряжение питания Т\/-процессора (8 В} 
40 СУВЯМТ Вход внутреннего ПИТС 
41 6м01 Общий для Т\ процессора 
42 СМВУМ Вход внешнего ПИТС/! 
43 СНВОМА Вход сигнала цветности ($МН$) 
44 АЦООЧТ/АМОЦИК* Выход звукового сигнала/выход звукового сигнала АМ 


























Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/03 и др. 85 


Таблица 5.2 (окончание} 
Назначение выводов микросхем ТРАЭЗ5/6Х/ЗХ Р$/М2 














































































































Вывод Обозначение Описание 
45 14$5М/2 —_| Вод ввода сигналов В (С,В) 2/ УМ 
46 = А2ЛИМ 
47 С2лим Второй вход сигналов Н@В/ УЦ 
48 В2лЛМ 
49 ВСИМ Вход схемы ограничения тока лучей / (вход \-ограничителя) 
50 ВЕКМ Вход сигнала гашения 
| 51 ВО 
52 - [2 Выход видеосигналов НОВ 
3 во 
54 УОБА Напряжение питания аналоговой части декодера телетекста и цифровой части ТВ процессора (3,3 В) 
55 УРЕ Напряжение ОТР (однократно программируемое ПЗУ) 
56 \00С Напряжение питания ядра (3,38) 
57 0$С6м0 Общий кварцевого генератора 
58 ХТАЦМ __| Вкод кварцевого генератора 
59 ХТАЕОЦТ Выход кварцевого генератора 
60 ВЕЗЕТ Вход сброса микроконтроллера 
61 УОбР Напряжение питания периферии (3,3 В) о 
62 Р1.ОЛМТ1 Порт 1.0 или вход 1 внешнего прерывания 
63 Р1.1ЛО Порт 1.1 или вход 0 счетчика/таймера 
64 Р1.2ЛМТО Порт 1.2 или вход 0 внешнего прерывания 


























* 


— назначение выв. 20, 28, З1, 32, 35 и 44 зависит от версии микросхемы, а также от некоторых битов в управляющих регистрах. 


— функцией защиты кадровой развертки могут управлять выв. 49 или 50. 


ет выходную мощность 3,5 Вт. Вход регулировки 
громкости (выв. 5) 1А50 используется для блоки- 
ровки звука. Сигнал блокировки МОТЕ с выв. 5 
ЦОС открывает ключ на транзисторе ТАОЛ, и 
выв. 5 подключается к общему проводу. С выхо- 
дов микросхемы (выв. 6 и 8) звуковой сигнал по- 
дается на динамические головки. 

Микросхема имеет защиту от короткого замы- 
кания в нагрузке и от перегрева кристалла. 

Она питается напряжением 12,5 В (выв. 5) от 
источника питания и в режиме покоя потребляет 
ток не более 8 мА. 

Для обработки звуковых сигналов стандартов 
ЫЕ' спужит узел А1З (рис. 5.4 и 5.7). Он реализо- 
ван на микросхеме 1101 типа ТОАЗ830, представ- 
ляющей собой демодулятор АМ сигналов стан- 
дартов /-"'. На вход микросхемы (выв. 1 и 16) по- 
ступает сигнал 1-ой ПЧ звука, выделенный филь- 
тром РЁЕО1 (К9453) из сигнала ПЧ на выходе 
тюнера ТУ01. При идентификации сигналов 
стандартов М’ микроконтроллер с помощью сиг- 
нала З\\/1 (выв. 11) управляет ключом на транзи- 
сторах ТЁ02-ТЕО5 и диодах 0103, 0104, разре- 
шая прохождение сигнала ПЧ звука на вход де- 


модулятора. Выходной звуковой сигнал разма- 
хом 500...600 мВ с выв. 6 101 через внутренний 
коммутатор (вход — выв. 7, выход — выв. 8) и 
повторитель на транзисторе ТЁЕО1 подается на 
выв. 28 |\/01, снимается с выв. 44 и поступает на 
УМЗЧ. 

Микросхема ТОАЭ830 питается напряжением 
8 В (выв. 14) от строчной развертки и потребляет 
ток около 30 МА. 


Схемы синхронизации и развертки 


Генераторы, схемы синхронизации строчной 
и кадровой разверток, а также их выходные кас- 
кады реализованы по стандартным схемам и 
особенностей не имеют. Отметим только, что вы- 
ход строчного синхросигнала НОЧТ — выв. 33 
микроконтроллера 1\01, а кадровых пилообраз- 
ных импульсов ОКЕ- и ОРЕ+ — выв. 21 и 22 
этой же микросхемы. Выходной каскад кадровой 
развертки реализован на микросхеме 1050 типа 
ТОА8356 (узел Аб на рис. 5.4). Выходной каскад 
микросхемы выполнен по мостовой схеме, что 
позволяет подключить кадровые катушки ОС к 
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Рис. 5.4. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕЛ.1Е. Узлы А4, А5, А7, АЭ-А1З 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/0З и др. 87 
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Рис. 5.6. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.1Е. Узел В1 


выходам микросхемы (выв. 4 и 7) без разделите- 
льного конденсатора. Микросхема имеет встро- 
енную защиту от перегрева и короткого замыка- 
ния в нагрузке. 

Импульсы кадровой частоты, формируемые 
на выв. 8 1050 (сигнал УСУЧАКО), используются 
для защиты кинескопа в случае неисправности 
кадровой развертки. Если они не формируются, 
на выв. 50 ЦОС возникает низкий потенциал и 
выходные сигналы ВСВ видеопроцессора блоки- 
руются. 

Для питания микросхемы ЦОС требуется два 
источника: 


— 3,3 В, используется для питания ядра (цифро- 
вой части микросхемы). Напряжение форми- 


руется источником питания (из напряжения 
8 В стабилизатором 1Р02) и подается на 
выв. 54, 5би 61 ЦОС; 

— ЗВ, используется для питания остальных уз- 
лов микросхемы (видеопроцессора, синхро- 
процессора, ШИМ и т. д.). Напряжение фор- 
мируется строчной разверткой (стабилизато- 
ром на элементах 0014, 0015, ТО04, СОЗО) и 
подается на выв. 14 и 39 микросхемы ЦОС. 


Предварительный каскад строчной развертки 
на транзисторе ТОО1 (рис. 5.5} питается напря- 
жением 16 В от источника питания, а выходной 
каскад на транзисторе ТО02 — напряжением 
+В М (110/115 В, в зависимости от диагонали ки- 
нескопа) также от источника питания. 
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С вторичных обмоток строчного трансформа- 
тора снимаются напряжения для цепей кинеско- 
па — анодное, ускоряющее и фокусирующее, на- 
пряжение накала, а также напряжения, необхо- 
димые для работы других узлов: 


— 200 В (обмотка 2-4 \/О02, РО01, Ср0б), пита- 
ние видеоусилителей на плате кинескопа; 

— 45 В (обмотка 6-10 \/002, 2Р03, СО66), пита- 
ние кадровой развертки; 

— 168 (обмотка 9-10 \/002, 2004, СО10), пита- 
ние кадровой развертки. 


С конденсатора СО17, подключенного к выв. 8 
строчного трансформатора, снимается сигнал о 
токе луча кинескопа ВСОВ, который через дели- 
тель поступает на выв. 36 ЦОС. При превышении 
током луча своего номинального значения ви- 
деопроцессор микросхемы ограничивает яркость 
и контрастность изображения. 

Этот же сигнал используется для контроля вы- 
сокого напряжения (ЕНТ). При превышении высо- 
кого напряжения своего номинального значения 
(28=1,5 кВ для кинескопов с диагоналями 20 и 21 
дюйм) телевизор переходит в режим защиты. 


Источник питания 


Источник питания телевизоров реализован по 
схеме обратноходового инвертора с управляю- 
щим контроллером 1РО1 типа ТОА16846 фирмы 
МЕМЕОМ (рис. 5.4) и силовым ключом на поле- 
вом транзисторе ТРО1 ($РР03М№60$5). Назначе- 
ние выводов микросхемы приведено в табл. 5.3. 
Микросхема, в зависимости от нагрузки, изменя- 
ет частоту переключения силового ключа ТРО1. 
В дежурном режиме частота составляет пример- 
но 20 кГц и определяется номиналами элемен- 
тов СР14З и КРО2, подключенных к выв. 1 микро- 
схемы. В режиме запуска преобразователя мик- 
росхема питается от сетевого выпрямителя че- 
рез резистор КРО5: напряжение с выв. 2 через 
встроенный диод поступает на выв. 14 микросхе- 
мы. В рабочем режиме напряжение поступает на 
выв. 14 от обмотки 5-13 импульсного трансфор- 
матора \\/РО2. Параметры схемы запуска: стар- 
товый ток — 40...100 мкА, напряжение включе- 
ния/выключения — 15/8 В. 


Таблица 5.3 


Назначение выводов микросхемы 1Т0А16846 
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мер Обозначение Описание (функция) 
1 ОТС Внешний конденсатор схемы ОЙ Тте 
2 РС$ Вход контроля тока через силовой ключ 
3 В Вход контроля перехода через 0 
{перемагничивание} 














Таблица 5.3 (окончание) 















































ме, Обозначение Описание (функция) 

4 <АС В Конденсатор схемы «мягкого старта» и 
стабилизатора 

5 ос! | Вход сигнала обратной связи от оптрона 

6 ЕС2 | Вход компаратора ошибки 2 

7 $УМ Вход внешней синхронизации 

8 М.С. Не подключен 

9 | ВЕЕР Выход опорного напряжения 5 В 

10 ЕС Вход компаратора ошибки 1 

11 РУС Вход контроля первичного напряжения 

12 | 6мо Общий 

13 от Выход управляющего сигнала 

14 т МС Напряжение питания 















































Эта же обмотка 5-13 М/РО2 используется для 
регулировки выходных напряжений преобразо- 
вателя. Напряжение подается на выв. 3 — вход 
усилителя ошибки и контроля перемагничивания 
магнитопровода. На этот же вывод через выв. 5 
микросхемы подается напряжение обратной свя- 
зи. Оно формируется из вторичного напряжения 
+ВИМ с помощью прецизионного управляемого 
стабилизатора ОР19 и через оптрон 1РОЗ подает- 
ся на выв. 5 1Р01. Выходной каскад микросхемы 
выполнен по тотемной схеме, позволяющей эф- 
фективно управлять полевым транзистором. 

Выходное напряжение +В М можно регулиро- 
вать в небольших пределах с помощью перемен- 
ных резисторов УАРО1 или \УАРО2, установлен- 
ных в первичной и вторичной цепях источника. 

На выходе источника питания с помощью од- 
нополупериодных выпрямителей формируются 
стабилизированные постоянные напряжения 
+ВМ (110/115 В), 16, 12,5, 5 и 3,3 В. Напряжения 
5 и 3,3 В дополнительно стабилизированы с по- 
мощью интегральных стабилизаторов. 

На рис. 5.7 приведен второй вариант схемы 
источника питания, который может использова- 
ться на шасси ТЕ1.1Е. За счет несколько иной 
схемы включения контроллера 1РО1 и примене- 
ния узла отключения схемы размагничивания в 
дежурном режиме удалось снизить потребляе- 
мую мощность с 5 до 2 ВТ. На рис. 5.8 приведены 
принципиальные схемы узлов шасси ТЕ1.1Е для 
варианта с потребляемой мощностью в дежур- 
ном режиме 2 Вт. 

Стабилизатор ОА801 типа ЕМЗ17Т — управ- 
ляемый, с его помощью реализуется дежурный 
режим телевизора. В этом режиме источник пи- 
тания продолжает работать, но стабилизатор 
2А801 выключается сигналом с выв. 1 ЦОС (низ- 
кий уровень — активный). В результате питание 
на аналоговую часть ЦОС не подается, а значит, 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/0З и др. 89 
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Рис. 5.7. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТЛ.1Е 
(вариант с потреблением в дежурном режиме менее 2 Вт). Узлы А4, А5, А7, АЗ-А1З 
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Рис.5.8. Принципиальная электрическая схема шасси ТЕТ.ЗЕ. (вариант шасси с Рз1ВУ = 2 Вт). Узлы А1-АЗ, А8. 
Осциллограммы сигналов в контрольных точках схемы 


Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1437/03 и др. 91 





не работает строчная развертка и все узлы, кото- 
рые от нее питаются. 


Сервисный режим шасси ТЕЛ.1Е 


С помощью сервисного режима решаются 
следующие задачи: 


— создание и настройка предустановленных на- 
строек пользователя; 

— включение одного из предустановленных ре- 
жимов; 

— включение режима «Отель» и установка в нем 
фиксированного уровня громкости; 

— настройка конфигурации конкретной модели 
телевизора; 

— регулировка параметров изображения: балан- 
са белого и геометрии. 


Для входа в сервисный режим из рабочего ре- 
жима на штатном ПДУ последовательно нажима- 
ют цифровые кнопки 062595 и кнопку 1+. На экра- 
не должно появиться меню сервисного режима 
(рис. 5.9). 

Для навигации в сервисном меню служат кур- 
сорные кнопки УРЛОО\М/ИМ. Выбранный для регу- 
лировки параметр начинает светиться ярче оста- 
льных. Для регулировки этого параметра исполь- 
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Рис. 5.9. Меню сереисного режима, где ТТТТТ — счетчик 
времени работы; НЫЕ — имя ПО; Х.Х — версия ПО; 
ЕВВ ХХХХХ — код ошибки; 1Е 38,9 — параметр {+ (ПЧ) 

и его значение 


зуют курсорные кнопки ВЕРТ/СНТ. В некото- 
рых случаях для переключения функций в сер- 
висном меню используют кнопки \МО|+ и Р+. 
С помощью кнопок Мепи или 1+ можно закрыть 
действующее меню (переход на предыдущий 
уровень). Новые значения параметров сохраня- 
ются автоматически. 

Для выхода из сервисного режима переклю- 
чают телевизор в дежурный режим с ПДУ кноп- 
кой Э{апабу или выключают его сетевой кнопкой. 


Параметры сервисного меню 


Доступные для регулировки в сервисном ре- 
жиме параметры приведены в табл. 5.4. 








































































































Таблица 5.4 
Параметры сервисного режима 
Параметр Описание Диапазон значений Значение по умолчанию 

Е Значение ПЧ (МГц) 38.9, 39.0, 58.8, 45.8 | 38.9 

РА | Значение ПЧЗ (МГц} 33.4, 33.9 | 33.9 
НР Параллелограмм по горизонтали - 31 
НВ ‚ Наклон по горизонтали - 31 
Н$ | Сдвиг по горизонтали - 33 
\5 Наклон по вертикали - | 29 
МА Амплитуда по вертикали - 51 

| $С $-коррекция - 15 
У$0 Управление кадровой разверткой* Ог/ОЕ ОЕ 
УЗН Сдвиг по вертикали - 41 
ВЕВ Уровень черного в сигнале В | - 32 
ВЕС Уровень черного в сигнале @ - | 31 
\МРВ Уровень белого в сигнале В - 40 
\МР@ Уровень белого в сигнале @ - 32 
МРВ Уровень белого в сигнале В - 32 
\У5 Время задержки сигнала яркости для ЗЕСАМ - 5 
Уп Время задержки сигнала яркости для МТС - и 5 
Ур Время задержки сигнала яркости для РАЕ | - 5 
Ус Время задержки сигнала яркости для внешнего сигнала - 5 
АСС АРУ - 30 
СЕ Напряжение отсечки на катодах - 6 
В$0 Управляющие биты видеопроцессора (АСА, ЕСО, $0, НР2, ЕУЕ, 0$0) - 00 
ВИЗ1 Управляющие биты видеопроцессора (РА, ВТС, ЕММ, ВК$, 15) - 18 
ТХТ СЕ Напряжение отсечки на катодах в режиме телетекста - 5 























* — этот параметр используется для регулировки ускоряющего напряжения (@2). Регулятором Зсгееп на ТДКС добиваются-сообщения ОК из возможных 


значений — МСА, ОК, БЕС. 
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Байты опций 


В сервисном режиме доступны шесть байтов 
опций: Ор1-Орб. С их помощью можно настраи- 


Шасси: ТЕТ.1Е 


Таблица 5.8 


Параметры байта опций Ор4 





































































































































































































































































































































































































вать конфигурацию конкретной модели телеви- Значение 
Параметр Возможные значения 
зора (устанавливать  присутствие/отсутствие по умолчанию 
блока, узла). Параметры байтов опций и их воз- 16:9 * — включен 0 — выключен | 0 
можные значения приведены в табл. 5.5—5.10. . 
110 1 — кинескоп с отклонением луча 110*, 0 
Таблица 5.5 0 кинескоп с отклонением луча 90° 
Параметры байта опций Ор1 Нроо! 0 
Мро! 0 
Аею 1 
Параметр Возможные значения Значение 1 — включен, 0 — выключен 
по умолчанию РЕОШ 1 
А 
РА-ВС 1 Эмоп 1 
РАСОК 1 МОСпеск 1 
РА!-| | 1 
Таблица 5.9 
РАМ 0 . . 
И 1 — включен, 0 — выключен о Параметры байта опций Ор5 
зол | 1 Параметр Возможные значения Значение 
МТсС-443 1 по умолчанию 
Соск 
ЗЕСАМ-Вб 1 ыы ОКО 
АМ/РМ 0 
АМ 1 
Таблица 5.6 
п бай 3 Ор? 1 погта 1 — включен, 0 — выключен 0 
араметры байта опций 
Р р ц Р АОЕ-ЛХТ 1 
З ТА 1 
начение 
Параметр Возможные значения по умолчанию Р-АМО-Р 0 
ЕСАМ- 
ЗЕСАМОК ! Таблица 5.10 
1 ю ю 
Параметры байта опций Орб 
1 
1 Параме Возможные з НИЯ Значение 
1 — включен, 0 — выключен о араметр можные значени по умолчанию 
ц0с-) 0 
о 10пг ИР 0 
09 191г МОЕ 1 
1 — включен, 0 — выключен 
0 ТХТ оп 0 
$\5-0К 1 
Таблица 5.7 №93 1 
Параметры байта опций Орз В табл. 5.11 приведены значения параметров 
при установке различных типов тюнеров. 
Параметр Возможные значения Значение 
по умолчанию Таблица 5.11 
В 1 — включен, 0 — выключен 0 Параметры для различных типов тюнеров 
НР 0 | 
| + Значение параметра в зависимости от типа тюнера 
Ураг 1 Параметр т 
| Рыйр$ Отеда Тетис Затзийод №Мрз 
Зиб\М оо! 0 т 7 
Т5Е 45 45 45 45 45 
рези 1 ТЕ 160 | 118 155 | 150 180 
ск ! тм | 160 | 18 15| 150 180 
ное о тм | 40 | 40 4% | 405 465 

























































































Модели: 14РТ1347/01, 14РТ1347/05, 37РТВ1347/19, 14РТ1547/01, 37ТА1 437/03 и др. 93 


Таблица 5.11 (окончание) 















































Значение параметра в зависимости от типа тюнера 
Параметр 

РЫЙрз Огеца Тетис батзипа Ар 
ТН 440 | 400 440 425 465 
ТМН 863 865 | 865 865 900 
ТВЕ А1 3 1 1 1 
ТВМ 92 6 2 2 2 
ТВН 34 85 4 8 оС 





`ряют 























Типовые неисправности 
ТВ шасси ТЕ.ЛЕ 


Телевизор не включается, сетевой 
индикатор не светится 


Подключают телевизор к сети, включают вы- 
ключатель $\\/01 и проверяют наличие напряже- 
ния 300 В на стоке транзистора ТРО1 (рис. 5.4). 
Если напряжение равно нулю, отключают теле- 
визор от сети и омметром проверяют на обрыв 
элементы $\//01, ГЕР1, КРО, Р402, 02Р01-ОРО4, 
-Р05, обмотку 1-13 \\/РО2, +1РО3З. Если неиспра- 
вен предохранитель, то перед его заменой про- 
веряют омметром на короткое замыкание эле- 
менты сетевого фильтра, катушку размагничива- 
ния (ее сопротивление должно быть не менее 
25 Ом), позистор РТС1, диоды ОР01-ОРО4, а так- 
же следующие элементы: СРО5, СР45, СРо6, 
ОР0б, СР46, ТРО1. 

Если напряжение 300 В на стоке ТРО1 есть, то 
проверяют элементы цепи запуска: КРО5, СРО9. 
На выв. 14 1Р01 должно быть напряжение около 
15 В, на выв. 9—5 В, а на выв. 13 — импульсы 
положительной полярности размахом 5...8 В. Ес- 
ли их нет, проверяют (заменой) контроллер |Р01 
и элементы, подключенные к его выв. 1—5 и 14. 

Телевизор не работает, источник питания пе- 
риодический издает звук низкого тона 

С помощью омметра проверяют вторичные 
цепи источника и цепи потребления вторичных 
напряжений 110/115, 16, 12,5 и 8 В на отсутствие 
короткого замыкания, обнаруженные проблемы 
устраняют. 

Если короткого замыкания во вторичных це- 
пях нет, возможно, неисправны элементы в цепи 
обратной связи источника. Проверяют следую- 
щие элементы: 0Р19, 1Р03, ВР25-ВР-30, 
СР41-СР4З. 


На изображении видны помехи 
{волнообразные вертикальные границы 
изображения} и слышен характерный рокот 
звукового сопровождения 


Как правило, это происходит по причине утеч- 
ки или потери емкости фильтрующих конденса- 


торов СРОб, СР17, СР18, СР21, СР28. Их прове- 
(лучше — заменой) на заведомо 
исправные. 

Нет высокого напряжения (при включении ТВ 
нет характерного треска, подогреватель не све- 
тится) 

Вначале проверяют наличие напряжения 
110/115 В на коллекторе транзистора Т002 
(рис. 5.5). При отсутствии напряжения проверяют 
обмотку 1—2 \/002 на обрыв, а конденсатор 
СО01 — на утечку. Если напряжение 110/115 В в 
норме, проверяют наличие импульсов запуска 
строчной развертки на выв. 33 №01. Если сигна- 
ла нет (осц. 10 на рис. 5.3), проверяют наличие 
напряжений питания микросхемы 1\01 3,3 и 5 В 
(см. описание). Если питание есть, проверяют 
внешние элементы микросхемы, связанные с це- 
пями строчной синхронизации и, если они исп- 
равны, заменяют микросхему 101. 

При наличии импульсов запуска на выв. 33 
№01 проверяют их прохождение на предварите- 
льный каскад на транзисторе ТО01. При отсутст- 
вии сигнала на коллекторе ТО01 (осц. 2) прове- 
ряют питание транзистора. Если питание в нор- 
ме транзистор ТО01 заменяют. 

Переходят к проверке выходного каскада на 
транзисторе ТО02. Если сигнала на его базе нет, 
проверяют трансформатор \\001 и элементы 
2012 и КО07. Если сигнала на коллекторе \Т303 
(осц. 3) нет, проверяют транзистор (тип 
ВУН5150 имеет встроенный диод между коллек- 
тором и эмиттером) и связанные с ним элемен- 
ты: СО18, СО20, 0006, 1303, СО29, СОЗ2, строч- 
ные катушки ОС и наличие контакта в разъеме 
КО01. При исправности перечисленных выше 
элементов — заменяют ТДКС \/002. 


На экране видны яркие линии обратного 
хода строчной развертки 


Как правило, это признак отсутствия или низ- 
кого уровня напряжения 200 В. 

Проверяют исправность элементов 0001, 
Со06. 


Звук есть, изображение отсутствует, 
подогреватель кинескопа не светится 


Проверяют наличие переменного напряжения 
на обмотке 5—10 трансформатора \/\/002, нали- 
чие контакта в разъеме $3\02 и резистор К\0О4 на 
обрыв. Если напряжение на контактах 2 и 4 разъ- 
ема кинескопа есть, а подогреватель не светит- 
ся, заменяют кинескоп. 


Нет кадровой развертки 


Проверяют наличие пилообразных импульсов 
на выв. 22 №01 (осц. 4). При их отсутствии прове- 
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ряют наличие постоянного напряжения 3,9 В на 
выв. 52 0101. Если оно отличается или равно ну- 
лю, проверяют резистор К140. Если все в норме, 
проверяют наличие пилообразных импульсов на 
выв. 26 101. При их отсутствии проверяют эле- 
менты С\49, С\28, В\У22. Если они исправны — 
заменяют микросхему 1\01. 

Если сигналы на выв. 22 №01 есть и поступа- 
ют на микросхему 1050, проверяют ее питание 
{16 В на выв. Зи 45 В на выв. 6). При отсутствии 
одного из напряжений проверяют источник 
(строчную развертку). Затем проверяют наличие 
контакта в разъеме КО02 и кадровые катушки на 
обрыв. Если все в норме, а развертки нет — за- 
меняют микросхему 1050. 


Изображение завернуто сверху, видны 
линии обратного хода 


Это происходит по причине отсутствия или 
малой длительности кадровых импульсов гаше- 
ния. Проверяют исправность элементов цепи 
вольтодобавки 0050 и СО54. 

Размер изображения по вертикали изменяет- 
ся в зависимости от яркости 

В этом случае проверяют исправность эле- 
ментов в цепи формирования и прохождения 
сигнала ОТЛ (АВЕ): СО15, СО17, В\25, К\У26, 
С\29. 


Растр есть, изображение и звук 
отсутствуют 


Подобный дефект возможен из-за нарушения 
содержимого микросхемы ЭСППЗУ 1С02 (узел 
АЭ, рис. 5.4), для проверки ее заменяют. Затем в 
режиме автоматической настройки на каналы 
проверяют наличие сигналов ЗСЕ, ЗПА на соот- 
ветствующих выводах тюнера Т\01. Если один 
из сигналов отсутствует — заменяют микроконт- 
роллер №01. 

Если сигналы ЗСЕЁ и ЗВА есть, проверяют на- 
личие питающих напряжений тюнера —- 5 В на 
выв. би 7и 33 В на выв. 9. Если одно из напря- 
жений отсутствует — устраняют причину. 

На выв. 1 {АСС) должно быть положительное 
напряжение (2...4 В), если оно равно нулю, про- 
веряют микросхему [№01 и ее внешние элемен- 
ты, связанные с формированием сигнала ВЧ 


АРУ. Если сигнал на выв. 1 ТУО1 в норме, заме- 
няют тюнер. 

При исправности последнего, проверяют эле- 
менты в цепи передачи сигнала ПЧ от тюнера на 
вход УПЧ. Если и эти цепи работоспособны — 
заменяют микросхему 101. 

Нет звука, изображение в норме 

Для диагностики неисправности можно испо- 
льзовать звуковой генератор или металлический 
щуп. Телевизор должен быть включен в рабочий 
режим (блокировка звука выключена). На выв. 5 
1А50 (рис. 5.4) должен быть высокий потенциал. 
Если это не так, проверяют элементы ключа на 
транзисторе ТАОТ. 

Затем необходимо коснуться щупом выв. 3 
1А50. Если шум (фон переменного тока) в дина- 
мической головке не появляется, проверяют эле- 
менты УМЗЧ (питание 1А50, входные и выходные 
цепи, динамическую головку). Если фон в дина- 
мических головках появляется, проверяют эле- 
менты, подключенные к выв. 28—32 и 44 1\01. 
При исправности последних, заменяют микро- 
схему 101. 


Телевизор не управляется с ПДУ 


Возможно, не поступает сигнал с ИК приемни- 
ка на микроконтроллер. Для проверки подключа- 
ют осциллограф к выв. 1 1С04 (узел АЛТ, 
рис. 5.4), нажимают и удерживают любую кнопку 
выбора программ на заведомо исправном ПДУ и 
контролируют сигнал — пачки импульсов разма- 
хом 5 В. Если их нет, проверяют питание 1С04 
(5 В на выв. 3), исправность элементов СС70 и 
1С04. В другом случае, если сигнал есть и посту- 
пает на выв. 64 №01, проблема в микроконтрол- 
лере — его заменяют. 


Не сохраняются пользовательские 
настройки (настройки телепрограмм, 
уровни громкости, яркости и т. д.) 


Проверяют наличие напряжения 3,3 В на 
выв. 8 1[С02. Если литание в норме, заменяют 
микросхему 1С02. Проверяют наличие управляю- 
щих сигналов ЭЗСЁЕ, СОВА с уровнями ТТЛ на 
выв. Би 6 микросхемы. При отсутствии одного из 
них проверяют на обрыв резисторы В СЗО, ВС42, 
ВС46, ВС47. 


Глава 6 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 
20НЕ7835/22, 20НЕ7835/222, 20РЕ7835/12, 20РЕ7835/58 


Шасси: ЕСЛЗЕ АА 


Общие сведения 
и конструкция шасси (С1ЗЕ 


Фирма РНЫР$ использует шасси -С1ЗЕ АА в 
следующих моделях телевизионных приемников: 
13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 
15НР7835/227, 20НЕ7835/22, 20НЕ7835/222, 
20РЕ7835/12, 20РЕ7835/58 и т. п. 

В телевизорах, собранных на шасси (С1ЗЕ 
АА, применяются ТЕТ ЕСО-панели [С130\01, 
ЕС150Х01 и ЕС201\02 производства (С.РНИР$ 
ЕСО Со., Ма, параметры и характеристики кото- 
рых будут приведены в конце главы. 

Главные отличия 1С150Х01 от остальных 
двух панелей — это разрешающая способность 
и интерфейс. Поэтому в телевизорах с этой па- 
нелью используется дополнительное масштаби- 
рующее устройство (Зсаюг Воага). 

Телевизоры на шасси ЕСЛЗЕ АА обеспечива- 
ют прием до сотни телевизионных каналов в 
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Внимание! Копирование и размещение данных 7 
материалов на \\еБ-сайтах и других СМИ без письменного | 
разрешения редакции преследуется в административном | 


и уголовном порядке в соответствии с Законом РФ. | 
| 


стандартах РАС В/С, РАС ОЖ, ЗЕСАМ ВС, 
ЗЕСАМ ОК и ЗЕСАМ Ш", прием стереофониче- 
ского звукового сопровождения 2С$ ВС 
({СЕКМАМ ЭТЕКЕО) и МСАМ В/С, ОК, +. Кроме 
того, эти аппараты имеют встроенный полный 
диапазон ЕМ радиовещания. Остальные особен- 
ности, параметры и характеристики телевизоров 
с разной диагональю экрана на шасси (С1ЗЕ АА 
сведены в табл. 6.1. 

Телевизионное шасси С1ЗЕ АА собрано на 
пяти платах: 


® А — плата ТУ (ТУ Воага); 


® С — плата масштабирующего устройства 
{Зсаег Воага); 


® Е — верхняя панель управления (Тор Сотго! 
Рапе!); 


® |М — плата инвертора (шуенег Рапе!); 


® ) — передняя панель светодиодной индика- 
ции (ЕгопЕ ВЕБ Рапе!). 




















































































































Таблица 6.1 
Особенности, параметры и характеристики телевизоров на шасси ЕС1ЗЕ АА 
№ Параметры ] Модель 13" Модель 15" Модель 20" 
Разрешение 640х480 УСА 1280х768 ХСА 640*480 УСА 
| Угоя обзора 120°х90° 176'х1170° _1 176х170? 
Выходная мощность УМЗЧ 2х3 Вт 2х3 Вт 2х5 Вт _ 
Потребляемая мощность 35 Вт 50 Вт 60 Вт 
Потребляемая мощность в дежурном режиме 1 Вт 
Сеть: -100...240 В, 1,5 А 
\ Сетевой адаптер переменного тока Тип $А165А-1250\-3 Тип А0З591 
Выход: 12 В +0,6 В, 60 Вт Выход: 24 В +1,2 В, 120 Вт 
Масса 4,5 кг 5к 1 8,5 кг 
Габаритные размеры 344х322х65 мм | 37 х361х70 мм 4711х435х81 мм 
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Расположение этих плат на шасси ЕС1ЗЕ АА ные для нас буквы (СЗ25, 1С501 и т. п.), а четы- 
и схема соединений между ними изображены на рехзначные числа. Например: 7101, 2107 ит. д. 


рис. 6.1. Подобные обозначения, с непривычки, крайне 
Для обозначения позиционных номеров эле- затрудняют как чтение принципиальных схем, 
ментов фирма РНЫР$ использует не привыч- так и поиск элементов на платах. 
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Рис. 6.1. Расположение плат телееизионного шасси 1СЛЗЕ АА фирмы РННАР$ и схема соединений между ними 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 97 


Первая цифра слева (старший разряд четы- 
рехзначного числа) обозначает тип элемента. 
Хотя есть исключения, но, как правило, исполь- 
зуется следующий код 1-й цифры: 


® 1 — разъемы (соединители); 

® 2 — конденсаторы; 

® 3 — резисторы; 

® 4 — перемычки (атрегз); 

® 5 — индуктивности, трансформаторы; 

® б — диоды, диодные сборки, мосты, стабилит- 
роны; 

® 7 — транзисторы и микросхемы. 


Следующая, вторая цифра — это функциона- 
льный узел, к которому этот элемент относится. 
Третья и четвертая цифры — это порядковый но- 
мер элемента. 

Узлы, обозначение которых начинается с од- 
них и тех же букв, находятся на одной и той же 
плате. Неразрывные соединения между ними 
изображены как утолщенные линии. Входящие и 
выходящие из этих линий более тонкие линии 
имеют смысловые сокращенные обозначения 
сигналов (например, АСС), а также указатели на- 
правления в виде стрелок и обозначения узлов, 
показывающих, куда или откуда приходит этот 
провод. 

Плата А (ТУ Воага) условно разделена на 11 
узлов: 


® А1 — узел процессора управления и телетек- 
ста (\ СОМТ); 

® А2 — узел памяти для 100-страничного теле- 
текста (МЕМОРУ РОК 100-РС ТЕТЕТЕХТ); 

® АЗ — узел тюнера (ТОМЕК ЕОМСТ!ОМ); 

® 44 — узел УПЧИ, синхронизации и цветности 
{1Е-\ЛОЕО -$УМС-СНВОМА); 

® А5 — узел фильтра ПАВ, выбора внешнего 
видеосигнала, повышения качества изобра- 
жения и генератора сигнала С-5$УМС (ЗАМ 
РЕТЕК, ЕХТ. МОЕО ЗЕТЕСТ, НЗТКОСКАМ 
& С-5УМС СЕМ); 

® Аб — узел гребенчатого фильтра (АМАЕОС 
СОМВ Е!-ТЕКБ); 

® А7 — узел задержки сигнала звука (АЧОЮ 
РЕЁАУ ЫМЕ); 


® АЗ — узел процессора звука (АЧОО 
РВОСЕ$ЗЗМС); 

® АЭ — узел УМЗЧ (АЧОЮ АМРИНЕК); 

® А1О — узел питания платы А (-ОСАЁ 
ЗУРРЕЁУ); 


® А11 — узел (ЗСАВТ 10). 


Получить общее представление о плате Аи 
проследить прохождение сигналов через эту 
плату можно по блок-схемам, приведенным на 
рис. 6.2 и 6.3. 

Плата С условно разделена на пять узлов: 


® С1 — узел питания (РО\МУЕВ); 
® С2 — узел входов-выходов и интерфейса (!О 
& 1ЧТЕВРАСЕ); 


® СЗ3 — узел  видеодекодера (УРЕО 
РЕСОРЕК); 

® С4 — узел выходного интерфейса 1\/О$ 
(ОЧТРУТ [\03$}]}; 


® С5 — узел конвертора форматов (УРЕО 
СОМУ\УЕВТЕК). 


Получить общее представление о плате С и 
проследить прохождение сигналов через нее 
можно по блок-схеме, приведенной на рис. 6.4. 

На плате Е (верхней панели управления) рас- 
пложено только пять кнопок локальной клавиату- 
ры с элементами обвязки (рис. 6.18). 

На плате 1М (плате инвертора) расположена 
схема питания и управления включением ламп 
подсветки. Для разных панелей схемные реше- 
ния инвертора разные. Причем, в телевизорах с 
диагональю 15 и 20 дюймов эта плата условно 
разделена на два узла М1 и 1№2. Получить об- 
щее представление о плате !М для телевизора с 
диагональю экрана 13 дюймов можно по рис. 6.5. 

На плате / (передней панели светодиодной 
индикации) расположены светодиоды индикации 
режимов со схемой управления, ИК приемник ди- 
станционного управления, а в некоторых моде- 
лях на этой плате установлен датчик освещенно- 
сти и усилитель сигнала этого датчика. 

Цепи питания узлов телевизионного шасси 
ЕСЛЗЕ АА можно проследить по рис. 6.6. 

В телевизорах на шасси 1С1ЗЕ АА использу- 
ется процессор управления 7064 типа ЗАА5667, 
который обменивается информацией и управля- 
ет другими микросхемами с помощью трех двух- 
проводных шин РС. 

Проследить цепи шин 12С всего шасси можно 
по рис. 6.7. 


Принципиальная схема и работа 
телевизионного шасси 1С1ЗЕ АА 


Узел тюнера АЗ 


Полезный сигнал, принятый антенной, преоб- 
разуется в сигналы ПЧ изображения и звука в 
тюнере с синтезатором частоты 1100 типа 
1В1316 (см. рис. 6.8). 

Управление тюнером осуществляется по ши- 
не РС процессором 7064 (узел АЛ). Выв. 4 тюне- 
ра — это линия тактовых импульсов (ЗСЁ) шины 
]2С, а выв. 5 — линия данных {$ЗОА). 

Напряжение питания 5,3 В поступает на 
выв. 3, би 7 тюнера. Для питания варикапов 
(выв. 9) используется повышенное напряжение, 
которое формируется ОС/ОС-преобразователем, 
состоящим из генератора на транзисторе 7120, 
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Рис. 6.2. Блок-схема тюнера и ПЧ видео 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 99 
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Рис. 6.3. Блок-схема управления ТВ 


выпрямителя с удвоением напряжения на дио- 
дах 6120 и стабилитрона 6101. 

Тюнер имеет расширенный диапазон ЕМ-ра- 
диовещания, сигнал ПЧ (ЗЕ-ЕМ) которого с 
выв. 10 через УПЧ на транзисторах 7131 и 7130 
поступает на узел процессора звука (А8). 
С выв. 11 тюнера сигнал ПЧ (!Е-ТЕВ) поступает 
на полосовые фильтры на поверхностных акус- 
тических волнах (ПАВ) в узел Аб (см. рис. 6.9). 


Фильтр ПАВ узла А5 


В телевизорах, которые производятся для Ев- 
ропы, установлено два фильтра ПАВ: 1452 на 
входе УПЧИ и 1454 на входе УПЧЗ квазипарал- 
лельного канала звука (О$$). Транзисторный 


ключ 7452 обеспечивает коммутацию стандар- 
тов. Он закрыт в режимах ОК и ВС. 

Симметричные сигналы ПЧ с фильтров ПАВ 
поступают на УПЧИ (МЕЛ, МЕ?) и УПЧЗ (3З1Е1, 
ЗЕ 2) в узел А4 (см. рис. 6.2 и 6.10). 


Узел А4 (1Е-МОЕО — $УМС-СНКОМА) 


Узел УПЧИ, синхронизации и цветности А4 
шасси ЕС1ЗЕ АА собран на микросхеме 7301 ти- 
па ТОА8885. Эту микросхему можно встретить в 
ряде телевизоров на основе ЭЛТ, например, в 
телевизионном шасси 11АКЗЗ. 

На принципиальной схеме узла А4 (рис. 6.10) 
микросхема 7301 условно разделена на три час- 
ти (секции): 
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Рис. 6.4. Блок-схема платы С 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 101 
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Рис. 6.5. Блок-схема платы инвертора 


® 7301-А — 
(7--МОЕО); 

® 7301-В — каналы цветности и яркости с мат- 
рицами и усилителями ВСВ (СНКОМА); 

® 7301-С — процессор развертки или синхро- 
процессор (З\УМС). 


Радиоканал и канал звука, секция 7301-А 
(!--\ОЕО) микросхемы ТОА8885 

Симметричный сигнал ПЧ изображения с фи- 
льтра ПАВ поступает на дифференциальный 
вход УПЧИ БИС 7301-А (выв. 1 и 2), где он усили- 
вается и детектируется. 2301 и 3303 — элементы 
внешнего фильтра ФАПЧ видеодетектора. 
Управляющее напряжение АРУ выводится из 
БИС 7301-А на тюнер через выв. 7 и фильтр 
(2302, 3302, 3305). После детектирования и уси- 
ления ПИТС выводится из секции 7301-А микро- 
схемы через выв. 16 и эмиттерный повторитель 
(ЭП) на транзисторе 7302. 

Секция 7301-А содержит также квазипаралле- 
льный канал звука (05$), на дифференциаль- 
ный вход которого (выв. 8 и 9) поступает сигнал 
ПЧЗ от фильтра ПАВ 1454. Канал звука имеет 
собственную схему АРУ, конденсатор фильтра 
которой подключен к выв. 10. Сигнал ПЧ звука 
(ЗР-Т\) со стереосоставляющими с выхода ка- 
нала О$$ (выв. 11) через ЭП (7303) снимается 
на узел процессора звука А8. В режиме моно, а 
также при работе в стандарте ЁЛ-", НЧ сигнал зву- 
ка, обозначенный на схеме как РИР-АЦОЛО, будет 
сниматься на процессор звука с выв. 27 секции 
7301-А. 


радиоканал и канал звука 


Синхропроцессор, секция 7301-С ($УМС) 
микросхемы ТОА8885 


Синхропроцессор этой микросхемы обеспечи- 
вает генерацию, формирование и синхрониза- 
цию строчных и кадровых запускающих импуль- 
сов, а также формирование стробирующих импу- 
льсов. Для синхронизации строк и кадров син- 
хропроцессор выделяет синхросмесь из ПЫТС, 
который поступает на него внутри микросхемы с 
предварительного усилителя. Строчная синхро- 
низация секции 7301-С микросхемы ТРА8885 
имеет две петли схемы АПЧФ. Фильтр АПЧФ1 
(3317, 2317, 2318) подключен к выв. 59, а конден- 
сатор фильтра АПЧФ2 2320 — к выв. 58. При 
стандартном включении через выв. 63 и 64 этой 
микросхемы должны выводиться противофазные 
кадровые пилообразные импульсы, конденсатор 
ГПН должен быть подключен к выв. 4 7301-С, а 
токозадающий линеаризующий резистор — к 
выв. 5. В этом шасси кадровый импульс должен 
иметь прямоугольную форму, поэтому вместо 
конденсатора ГПН к выв. 4 подключен резистор 
3329. Кадровые импульсы отрицательной поляр- 
ности (\-5УМС) снимаются с выв. 64 и поступают 
на узел АЛ, а положительные строчные импуль- 
сы (ИМЕОЕМЕТ) с выв. 56 микросхемы 7301-С 
поступают на узел А5. Для «нейтрализации» 
схем Е\/\-коррекции и защиты микросхемы к 
выв. 63 подключен резистор 3322, а к выв. 3 — 
делитель напряжения на резисторах 3318 и 
3319, заблокированный конденсатором 2319. 
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Рис. 6.6. Цепи питания узлов телевизионного шасси ЁЕС1ЗЕ АА 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 
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Рис. 6.7. Цепи управляющих шин ГС телевизионного шасси 1.С1ЗЕ АА 


Электронный коммутатор внешних 
видеовходов (ЕХТ. УЮЕО ЗЕТЕСТ) узла А5 


Коммутатор собран на микросхеме 7401 
(рис. 6.9) типа 74НС4053 и эмиттерных повтори- 
телях на транзисторах 6412, 6415. На электрон- 
ный коммутатор приходит пять сигналов с вход- 


ных разъемов узла А1ЗТ (ЗСАВТ 10): 
У-СУВ$-$С2_А\У2-М, С\/В$-$С1_А\М1-М, 
У-СУВ$-РКОМТ-1М, С-РРКОМТ-М и 


С-$С2_$\Н$-!М. Эти сигналы переключаются на 
входы гребенчатого фильтра Аб и внутреннего 


коммутатора видеосигналов микросхемы 
ТОА8885 (узел А4). После коммутации для ПЦТС 
на схеме используется обозначение 


МАМ-СУВ$-ЕХТ-1М, а для сигнала цветности — 
МАПМ-С-ЕХТ-М. Сигналы переключения 
ЗЕЁЕ-МАМ-ЕЕМТ-ВК и ЗЕЁ-МАМ-РАМТ-КВ по- 
ступают на выв. 10, 11 и 9 микросхемы 7401 с 
выв. 4 и 55 микроконтроллера (МК) 7064 узла АЛ. 


Узел гребенчатого фильтра Аб (АМАЕОС 
СОМВ ЕИ.-ТЕЮ) 


Узел гребенчатого фильтра Аб (АМАЕГОС 
СОМВ РИЁТЕК) (рис. 6.11) обеспечивает разде- 
ление ПЦТС на сигналы яркости и цветности. 
ПЫТС для узла Аб снимается с выхода коммута- 
тора микросхемы 7301-В (выв. 54, см. рис. 6.10). 
Выделенный фильтром яркостной сигнал воз- 
вращается в микросхему 7301-В на .выв. 21, а 
сигнал цветности — на выв. 20. 

Основой узла Аб является специализирован- 
ная микросхема 7405 типа ТОАЗЭ181. 

Назначение выводов этой микросхемы приве- 
дено в табл. 6.2. 

Узел гребенчатого фильтра содержит также 
два эмиттерных повторителя: 7427 используется 
в цепи подачи ПЦТС на выв. 12, а 7428 — в цепи. 
подачи опорного сигнала поднесущей цветности 
на выв. 9 7405. 
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Таблица 6.2. Назначение выводов микросхемы 7405 ТРАЭ181 





























































































































№ выв. Обозначение Назначение 

1 см Вход сигнала цветности 
2 1МРЗЕЁЕ Вход управления переключением входов 
3 \С\В$2 Вход ПЦТС или сигнвла яркости 2 
4 ом Корпус цифровой части | 
5 У Напряжение питания цифровой части 
6 УСС Напряжение питания аналоговой части 

7 $С Вход стробирующего импульса (запаса {е) | 
8 ЕСЗЕЕ Вход выбора поднесущей цветности 
9 РЗС Вход опорного сигнала поднесущей цветности 
10 $52 Вход выбора стандарта 2 
11 $51 ` Вход выбора стандарта 1 
12 У[СУВ$1 Вход ПЦТС или сигнала яркости 2 
13 АСМО Корпус аналоговой части 
14 УС\В$ОиТ Выход сигнала яркости или ПЦТС 
15 ОЕ Вход управления переключением выходных сигналов 
16 сот Выход сигнала цветности — 











У этой микросхемы используется только один 
вход ИЦТС — выв. 12, другой вход (выв. 13) не 
подключен, а вход сигнала цветности (выв. 1) за- 
землен конденсатором 2429. На вход управле- 
ния переключением входов (выв. 2) подан уро- 
вень пог. «0». На вход управления переключени- 
ем выходных сигналов ОЧТЗЕТ (выв. 15) посту- 
пает сигнал с выв. 22 микросхемы 7301-В (А4). 

В зависимости от системы ТВ параметры гре- 
бенчатого фильтра изменяются логическими 
уровнями на выв. 10 и 11 микросхемы 7405 
ТОА9181 (см. табл. 6.3), которые поступают туда 
с МК (узел АЛ). 

Таблица 6.3 


Выбор системы ТВ для микросхемы 
гребенчатого фильтра ТРАЭ181 















































Выводы 
Система ТВ 
11 ($%$1) | 10 ($52) 
Низкий | Низкий РАЕМ 
Уровни Низкий Высокий | РАЁВ, С, к, 0,1 

управляющих 
напряжений |- Высокий Низкий МТ$С М 

Высокий Высокий РАЕМ 

















Сигнал яркости поступает на узел А4 с 
выв. 14 микросхемы 7405, а сигнал цветности — 
свыв. 16 этой же микросхемы. 


Каналы цветности и яркости с матрицами 
и усилителями ВСВ, секция 7301-В 
(СНВОМА) микросхемы ТРА8885 (узел А4) 


Вернемся опять к схеме узла А4 (рис. 6.10). 
На входе секции 7301-В микросхемы ТОА8885 


(см. табл. 6.4) стоит коммутатор видеовходов, 
который имеет четыре входа и два выхода для 
внешних сигналов. 

При работе в режиме телевизора ПЦТС с вхо- 
да СУВЯМТ (выв. 24) через внутренний коммута- 
тор поступает на входы канала яркости и декоде- 
ра цветности в составе 7301-В. Точно так же ком- 
мутируются внешние ПЦТС с остальных входов. 
Только в режиме А\З разделенные гребенчатым 
фильтром Аб сигналы яркости и цветности комму- 
тируются в соответствующие каналы с выв. 21 
(УЗ) и 20 (СЗ). С выв. 49 7301-В снимается опор- 
ный сигнал поднесущей цветности СОМВ-ОМ. На- 
личие этого сигнала обеспечивает включение гре- 
бенчатого фильтра, а отсутствие — выключение. 

Для синхронизации работы мультистандарт- 
ного декодера цветности и всей микросхемы 
7301 используется генератор с внешним кварце- 
вым резонатором 1330 (12 МГц), подключенным 
к выв. 51 и 52. 

Полученные в результате декодирования цве- 
торазностные сигналы красного \У и синего Ц 
вместе с сигналом яркости \ поступают на ком- 
мутатор, на который через выв. 41, 42 и 43 
7301-В приходят также сигналы К-$С1_\-М, 
В-5С1-1М_ И-М и 6-$С1-М У-ЧМ от разъема 
ЗСАКТ. Сигналы с разъема ЭСАКТ включаются 
высоким уровнем (1...3 В) сигнала ЕВЕ-$С1-М, 
поступающим на выв. 44 7301-В от внешнего 
устройства через контакт 16 разъема ЗСАБТ. 

Затем сигнапы \УУ\У поступают на КОВ-матри- 
цу, где из них формируются В СВ-сигналы и при- 
мешиваются КСВ-сигналы графики (0$0) и те- 
летекста. Выв. 35 7301-В — это вход ЕЛ, 36 — 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 105 





Таблица 6.4 


Назначение внешних входов и выходов коммутатора видеовходов секции 7301-В микросхемы ТРА8885 























Наименование 
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Адрес 





№ вывода Обозначение 
20 С3 


Вход сигнала цветности от гребенчатого фильтра Аб 


Сигнал С-М от выв. 16 7402 (Аб} 











Сигнал У-1№ от выв. 14 7402 {Аб} 





| ПЦТС от ЭП 7302 











ПЦТС на вход ЭП 7330 








21 СУВ$УЗ Вход (3) сигнала яркости от гребенчатого фильтра Аб 
24 СУВЯМТ Вход внутреннего ПЦТС (ТВ) 

2 | СУВЗ20 Выход (2) ПЦГС 

29 СУвУм2 


Вход (2} внешнего ПЦТС или сигнала яркости $-МОЕО 


АЦТС от ЭЙ 7142 (45) 














С\В$10Т Г 


| 


Выход (1} ПЦТС на гребенчатый фильтр (Аб) 














ПЦТС на вход ЭП 7427 (А} 




















вход С|1, 37 — вход ВИ, а 38 — вход бланкирую- 
щего сигнала В41. В микросхеме ТОА8885 про- 
изводятся операции «расширения» черного и бе- 
лого для улучшения качества изображения. На- 
копительный конденсатор схемы расширения бе- 
лого 2339 подключен к выв. 19 7301-В. 

После усиления КОВ-сигналы выводятся из 
микросхемы 7301-В через выв. 33, 32, 31 и через 
эмиттерные повторители 7350, 7353, 7356 вво- 
дятся в узел А1 (см. рис. 16), а затем через разъ- 
ем 1010 (контакты 1, 3, 5) они поступают на узел 
С2 (см. рис. 6.20). 


Н5$ТВОСКВАМ-корректор сигналов 
цветности и яркости, узел А5 


НУТКОСКАМ-корректор (процессор) собран 
на микросхеме 7403 типа ТОАЭ171 (см. рис. 6.9). 
Он обрабатывает сигналы \УЦ\У, которые снима- 
ются на его входы с выв. 40 (сигнал У-МАМ), 


выв. 45 (сигнал У-МАШМ) и выв. 46 (сигнал 
\-МАПМ) секции 7301-В узла А4 (рис. 6.10). После 
обработки эти сигналы заводятся в эту же микро- 
схему через выв. 39 (сигнал \У-НЗТКОСКАМ), 
выв. 47 (сигнал у-НЗТКОСКАМ) и выв. 48 (сиг- 
нал У-Н!ЗТВОСКАМ). Назначение выводов мик- 
росхемы 7403 ТОА9171 приведено в табл. 6.5. 
Для улучшения качества изображения микро- 
схема 7403 ТОА9171 (рис. 6.9) осуществляет не- 
линейную 5-сегментную гистограммную коррек- 
цию сигналов УЦУ и «расширение» синего. Для 
каждого из 5-ти сегментов гистограммы исполь- 
зуется свой запоминающий конденсатор (2475, 
... 2478) и общий конденсатор 2473, задающий 
постоянную времени гистограммной модифика- 
ции сигналов. Для включения НЗТКОСКВАМ-кор- 
ректора на выв. 1, 4 и 20 микросхемы 7403 доп- 
жен быть низкий потенциал, который создается 
технологическими перемычками (ЗМО-резисто- 


Таблица 6.5. Назначение выводов микросхемы 7403 типа ТРАЭ171 









































№ выв. Обозначение Назначение 

1 в Вход изменения расширения синего 

| 2 ив УМ Вход цветоразностного сигнала синего (Ц} 
3 УМ Вход цветоразностного сигнала красного (\} 
4 МС Вход управления коэффициентом нелинейного усиления 
5 $С Вход стробирующего импульса 

6 АМРЗЕЕ Вход выбора амплитуды 
7 Вход яркостного сигнала 





Конденсатор постоянной времени гистограммного преобразования 
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НМ1 Запоминающий конденсатор первого сегмента гистограммы 

10 НМ2 Запоминающий конденсатор второго сегмента гистограммы 

11 НМЗ Запоминающий конденсатор третьего сегмента гистограммы 

12 Г НМА Запоминающий конденсатор четвертого сегмента гистограммы 

13 | НМ5 Запоминающий конденсатор пятого сегмента гистограммы 
Го 14 УОУТ Выход яркостного сигнала 

15 \УЕЕ Корпус 

16 УСС Напряжение питания 8 В 

17 уе - Выход опорного напряжения 5 В и 

18 УОТ Выход цветоразностного сигнала красного (\) 

19 о Выход цветоразностного сигнала синего (4) 

20 ВМ Вход уровня активации расширения синего 
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Рис. 6.8. Принципиальная схема узла АЗ 
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Рис. 6.9. Принципиальная схема узла А5 
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Рис. 6.10. Принципиальная схема узла А4 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 109 


АБ  МАМ-СУВ$-ЕХТАМ 


7405 
ТОА9!81 
2 а | 


АБМАИМ-С-ЕХТАМ 


мо- | ГАстЕЯ «Г 
тома 





СУВЗОИТА 


СУВ$-ТХТ-СС 


усувзо 
И} 


[ 2Н/4Н ОЕСА | БЕКАУ 
ЕЯ 
ЕЯ | 


3432 АЕЗ |®х 


Рис. 6.11. Принципиальная схема узла гребенчатого фильтра Аб 


ры 0 Ом) или транзисторным ключом 7473 (через 
разделительные диоды 6470, 6471, 6472). 

НУТКОСКАМ-корректор устанавливается не 
на все телевизоры (опция), поэтому при отсутст- 
вии микросхемы 7403 ТВАЭ171 и элементов ее 
обвязки вместо них устанавливаются перемычки 
4470, 4471 и 4472. 


Узел процессора звука А8 (АЦОО 
РКОСЕ$З!МС) 


Принципиальная схема этого узла показана 
на рис. 6.12. 
Основой узла А8 телевизоров на шасси 


СС1ЗЕ служит популярная микросхема 
М$РЗ3410С (7620) фирмы Мсгопа$. В позиции 
7620 может устанавливаться микросхема 


М$Р3З411С. Она отличается от М$Р3З410С толь- 
ко наличием функции Уйиа! ВоБу. Управление 
БИС 7620 осуществляется процессором управ- 
ления по шине 12С. 

Сигнал второй ПЧ звука (ЗЕ) с узла А4 посту- 
пает на выв. 50, а сигнал ПЧ радиовещательного 


ЕМ-диапазона ($!Е-ЕМ) — на выв. 52 7620. На 
НЧ входы этой микросхемы поступают следую- 
щие НЧ сигналы звукового сопровождения: 


® монофонический сигнал звука (РАР-АЧЬО) с 
выв. 27 7301-А — на выв. 47 (МОМО-1№); 

® сигнал левого канала с контакта 6 разъема 
ЗСАКТ1 — на выв. 44 ($С1-1-М); 

® сигнал правого канала с контакта 2 разъема 
ЗЭСАКТ1 — на выв. 45 ($С1-К-М); 

® сигнал левого канала с разъемов типа «тюль- 
пан», расположенных на левом боку корпуса 
телевизора, — на выв. 41 ($С2-Ё-1М); 

® сигнал правого канала с разъемов типа «тю- 
льпан», расположенных там же, — на выв. 42 
($С2-К-!М); 

® сигнал левого канала (ЕКОМТ-1№М-Г) с разъе- 
мов типа «тюльпан», расположенных на пе- 
редней панели, — на выв. 38 ($С3-Ё2-1М); 

® сигнал правого канала (ЕКОМТ-1М-К) с разъе- 
мов типа «тюльпан», расположенных там 
же, — на выв. 39 ($С3-В-!М). 
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Рис. 6.12. Принципиальная схема узла процессора звука АЗ 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 111 


Все перечисленные выше разъемы входят в 
состав узла входов-выходов ЗСАКТ А11 (ЗСАКТ 
10), схема которого представлена на рис. 6.13. 

Все НЧ сигналы, поступившие на процессор 
звука 7620, попадают на коммутатор входов, а за- 
тем оцифровываются. Оцифровываются также 
сигналы ПЧ, а затем демодулируются и обраба- 
тываются в соответствии с выбранным алгорит- 
мом. После ЦАП и регуляторов громкости сигна- 
лы выводятся из процессора через выв. 20 и21 на 
двухканальный УМЗЧ (узел А9). Нерегулируемые 
звуковые сигналы через выв. 25, 26 и 28, 29 7620 
поступают на выходные разъемы в узел А1Л1. 


Узел задержки сигнала звука А7 (АЦОО 
РЕЕАУ ИМЕ) 


ЕСО-телевизоры с цифровой обработкой сиг- 
налов изображения и конвертированием форма- 
тов, из-за сложности обработки, имеют один спе- 
цифический недостаток — это задержка сигна- 
лов изображения (видеосигналов) относительно 
сигналов звука. В шасси [С1ЗЕ задержка сигна- 
лов изображения относительно сигналов звуко- 
вого сопровождения составляет 80 мс. Это не- 
значительно проявляется на крупных планах в 
виде небольшого отставания артикуляции гово- 
рящего от самой речи. Для устранения этого не- 
достатка следует производить так называемую 
«синхронизацию губ» («Пр зупс»), т. е. задержку 
сигнала звука на те же 80 мс. «Синхронизация 
губ» выполняется узлом А7 (см. рис. 6.14). 

Для обмена оцифрованными сигналами звука 
между узлами звукового процессора А8 и задер- 
жки А7 используется шина 12$. Мультиплексиро- 
ванные оцифрованные 16-битные сигналы пра- 
вого и левого каналов звука 125_ПА_ОЧТ в по- 
следовательном коде с частотой передачи цикла 
32 кГц снимаются с выв. 5 процессора 7620 
(рис. 6.12) и поступают на выв. 2 микросхемы 
7604 узла задержки А7 (см. рис. 6.14). 

Аналогичный, но задержанный в этом узле на 
80 мс, сигнал 125_БВА_1М1 снимается с выв. 15 
микросхемы 7605 (рис. 14) и поступает на выв. 6 
процессора 7620. Для синхронизации узлов А7 и 
АЗ свыв. 3 7620 снимаются тактовые импульсы с 
частотой следования 1,024 МГц и подаются на 
узел А7. 

Узел задержки сигнала звука А7 собран на пя- 
ти микросхемах и одном транзисторе. Транзи- 
стор 7610 — это инвертор тактовых импульсов. 
Две из указанных выше микросхем 7604 и 7605 
типа 74НСТ57З0 — 8-разрядные буферные реги- 
стры с защелкой и тремя состояниями. 

Микросхема 7604, за счет связей между триг- 
герами, организована как сдвиговый регистр. 
Именно на эту микросхему (на выв. 2) по шине 


шина 12$ поступает входной сигнал. Восьмираз- 
рядный двоичный код, сдвигающийся с каждым 
тактовым импульсом на один разряд, с выходов 
(выв. 19, 18, ..., 12) регистра 7604 поступает на 
информационные выводы (входы/выходы) мик- 
росхемы статического ОЗУ 7603 типа С\62256. 
Эта микросхема позволяет запомнить 32768 
слов по 8 бит. Выводы выбора кристалла 20 
(СЕ_) и разрешения включения выходов 22 
(ОЕ_) активированы постоянно, так как соедине- 
ны с корпусом. Вывод разрешения записи 27 
(М/Е_) активируется при низком уровне приходя- 
щих на него тактовых импульсов. При этом 
выв. 19, 18, ..., 12 включаются как входы. Адреса 
ячеек памяти ОЗУ 7603 в двоичном коде (15 раз- 
рядов: АО, АЛ, ...А14) перебираются последова- 
тельно один за другим с помощью 15-разрядного 
двоичного счетчика, организованного на микро- 
схемах 7601 и 7602 типа ТС74НС590АЕ. При вы- 
соком уровне тактовых импульсов на выв. 27 
(МЕ_) информационные выводы микросхемы 
ОЗУ 7603 работают как выходы. При этом высо- 
кий уровень тактовых импульсов на выв. 1 и 11 
микросхемы 7604 типа 74НСТ5730 переводит ее 
выходы в состояние высокого импеданса. Поэто- 
му на входы второй микросхемы 74НСТ57З0 с 
позиционным номером 7605 поступают логиче- 
ские уровни с информационных выходов микро- 
схемы ОЗУ. Процессор звука организовывает ра- 
боту узла А7 так, что полная запись и готовность 
к считыванию 16-разрядного слова по принципу 
ЕРО («первый вошел — первый вышел») зани- 
мает 16 мс. Задержка сигналов звукового сопро- 
вождения на 80 мс организована за пять шагов 
ЕЕО по 16 мс. Каждый шаг сохраняется в тригге- 
рах выходного буфера 7605. Выбрать соответст- 
вующий шаг, а значит и задержку сигнала звука 
кратную 16 мс, можно, установив одну из пере- 
мычек 4610, ..., 4617. Для обеспечения задержки 
80 мс должна быть установлена только одна пе- 
ремычка 4614. 


Узел УМЗЧ А9 (АИБЮО АМРИЕНЕЕЮ) 


В телевизорах с диагональю экрана 13" и 15" 
в качестве стереофонического усилителя мощ- 
ности используется микросхема АМ7522М 
(2 х 3 Вт), а в телевизорах 20" — микросхема 
АМ5277М (2х5 Вт). 

Принципиальная схема этого узла на микро- 
схеме АМ7522М показана на рис. 6.15. 

Микросхема АМ7522М — двухканальный 
УМЗЧ с мостовым выходом и возможностью ре- 
гулировки громкости. Она питается напряжением 
12 В и имеет минимум элементов обвязки. Регу- 
лировка громкости в УМЗЧ не производится, эту 
функцию выполняет процессор звука. Вывод ре- 


Шасси: ЕС1ЗЕ АА 


112 


ёкм—щщ——1 
® ® ® ® ® | 
вез 1564 9624 все теез 
| ® о о о | 
. | 6123 ваз вез из | 
№ 6007 м 935 $9№У11531 __, 
вегз № 
же | м и 
652 зеге всез 
Н05Е 5 






мнелу`г957 





1% тзо-ны-знла-2514м1$ 


ЖЖ 
греЕ 





2 оозеч-о2в9нат 
6921 





5у м-елу—295-5алэ-А (е—в эебъоэгоссуе) атм Зо7 
-- 1955-163УА 
, \-1961 
1769-16 ЗУА 
9-29 г 
о о 
1 
О 
р 
о 
Ц -ф м 
66ер о 
т ЗНл$ 
урев (А 
-. . 834 - 
$3ы ] Не | 
< р 
С уе скео КИ 
а $34 
5\ МЕЗНАЗ 25$-3 500: 1124 
3 








АНя5 
Гм [но 
[ле | 99л | 
[ле [ол | 








4“ 


бу 
$748 






№9188 
0922 












"|В2Х284-С6\8 В2Х284-СвУ8 


В2Х384-СЗУЗ 
3257 ДЕЗ 








У 56 
моз`нозмабаной 





9223400, 9965 


М-1ЛУ 1025-5943 


9001 


ел, 922 


озет 
К 1899$ 


М-А`195-Ы 


МАТ М-Е5-9 
= 2 № == = 13704м45 
=> = 1 $16 | 
о 212-786Х28 
9023 
зог ме нае у иг 
РТИ $3ы 
ДУ евгз ео ДА 
1 = $=ы = ч0 = = мМЕП"М-196-8 
«._Т 1 НЕ» ] 
2: 
таг 
$ | чог, 9055 жь 
1023” 26гэ |о6гэ вогг 
и $35 |53н в02е 


М-1АУ 15-1 


ПОАУ 105-1 


М-ЕАМ 08-5 
АПО-АМ 55-4 


О! 195$ 


$023 


вез 
< АЕ —= 
1 анмовАзя 5^ 


ТО 1500 ОЕ Е 
ТОР СОМТВОЕ 


ТО 1170 ОЕ 
Рис. 6.13. Принципиальная схема узла входов и выходов $САКТ А11 ($САВЮТ 0) 
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Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 
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Рис. 6.14. Принципиальная схема узла задержки сигнала звука А7 (АЧОО БЕГАУ ШМЕ) 
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Рис. 6.15. Принципиальная схема узла УМЗЧ АЭ на микросхеме АМ7522М 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7 835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/227, 20НЕ7835/22 и др. 115 


гулировки громкости 9 микросхемы 7731 исполь- 
зуется для блокировки звука в дежурном режиме 
и при пониженном напряжении питания с помо- 
щью двухвходового логического элемента «И» 
секция 7732-А микросхемы 741-С\/О8АО. Два дру- 
гих логических элемента «И» этой микросхемы 
(7732-С и 7732-0), включенные параллельно, и 
транзисторный ключ 7744 используются для 
формирования сигнала ОЧТ_МОТЕ, который 
управляет ключами на цифровых транзисторах 
7674 и 7675 в узле А8. Эти ключи шунтируют НЧ 
сигналы звука, поступающие на выходные разъе- 
мы в узел АЛЛ. Транзисторный ключ 7756 (узел 
УМЗЧ АЭ) формирует сигнал НР-З10Е-ОЕТ при 
включении головных телефонов в разъем 1731 и 
замыкании контактов 5 и 6 этого разъема. 
Микросхема УМЗЧ типа АМ5277М устанавли- 
вается в телевизорах с диагональю 20", и пред- 
ставляет собой двухканальный УМЗЧ с полумос- 
товым (несимметричным) выходом. Напряжение 
питания этой микросхемы составляет 24 В. 


Узлы процессора управления и телетекста 
А1 (Ц _СОМТ) и дополнительной памяти А2 
(МЕМОКУ РОК 100-РС ТЕГЕТЕХТ) 


Основой этого узла для европейских моделей 
телевизоров является микроконтроллер 7064 ти- 
па 3АА5667. 

Эта микросхема имеет порты ввода/вывода 
для трех шин 12С, вход для обработки команд ДУ 
({КС5), выходы для управления светодиодными 
индикаторами. МК обеспечивает следующие 
функции: 
® полный набор функций управления телевизо- 

ром, включая сервисные режимы и генерацию 

кодов ошибок; 

® графическое отображение служебных функ- 
ций и состояний (0$0); 

® полный набор функций декодирования и 

управления 10-страничным телетекстом, а 

при наличии внешней микросхемы памяти 

7070 (узел А?) количество страниц телетекста 

увеличивается до 100; 
® интерфейс Р50 (ЕазуйпкК). 

Принципиальная схема узла АЛ (Ч_СОМТ) 
приведена на рис. 6.16. 

Микросхема ЗАА5667 изготовлена в 100-вы- 
водном корпусе типа 1ОЕРР100 на 8-разрядном 
микропроцессорном ядре 80С51. 

Работа телевизора при включении начинает- 
ся с формирования положительного импульса 
сброса (команда ВЕЗЕТ) схемой сброса на эле- 
ментах 7063 (ВС847В\/) и 6031 (В7Х284-С2\4). 

При наличии неисправности, которая приво- 
дит к уменьшению напряжения питания телеви- 
зора 12 (24) В от внешнего БП, предусмотрена 


блокировка МК, которая собрана на транзисто- 
рах 7067 и 7069. Схема блокировки использует 
сигнал РОММЕК-ВО\МУ (низкий уровень — актив- 
ный), который поступает из узла А10. Инерцион- 
ность схемы блокировки задается КС-цепью 
(3070, 2057). Из сигнала РОМЕК-ОО\ММУМ с помо- 
щью транзистора 7068 формируется инверсный 
ему сигнал РОМ/ЕВ-ОО\УИМ-МТ, который посту- 
пает на вход прерываний Р1.2АМТО (выв. 79 
7064). Тактовый сигнал частотой 12 МГц не гене- 
рируется микроконтроллером, а поступает на 
выв. 70 этой микросхемы с выв. 52 секции 7301-В 
микросхемы ТОА8885 узла А4 (рис. 6.10). 

Процессоры серии ЗАА56хх имеют только две 
изначально организованные шины 12С (выв. 81 
(Р1.6/5СЕ0), выв. 82 (Р1.7/$0А0), выв. 83 
(Р1.4/5 СЕЛ), выв. 84 (Р1.5/30А1)). Первая из них 
обеспечивает обмен информацией с тюнером 
1100 (узел АЗ), видеопроцессором 7301 (узел 
А4) и звуковым процессором 7620 (узел А8), а 
вторая — с видеодекодером 7302 (узел СЗ) и ви- 
деоконвертором 7351 (узел С5). 

Для управления микросхемой энергонезави- 
симой памяти 7066 типа М24СЗ2 в МК програм- 
мно организована третья шина С (выв. 1 
(Р2.7/Р\ММ6 — ЗБВА-М\УМ) и выв. 78 (Р1.1/ТО — 
$СЕ-МММ)). Сигнал разрешения записи в эту 
микросхему снимается с выв. 97 7064. 

Выв. 5 (Р3.2/АБС2) микросхемы 7064 исполь- 
зуется как вход АЦП сигнала от локальной клави- 
атуры телевизора (КЕУВОАКО), а выв. 6 — как 
вход АЦП сигнала от датчика освещенности 
(АСНТ-ЗЕМЗОК_$0М). Сигнал ЗТАМО-ВУ — 
это инвертированный транзистором 7062 сигнал 
от выв. 13 (Р0.5) 7064. 

ВСВ-сигналы графики (ОЗ) и телетекста сни- 
маются на узел А4 со следующих выводов МК: 


® сигнал красного (К-ТХТ-О$0) — с выв. 48; 
® сигнал зеленого (С-ТХТ-О$0) — с выв. 47; 
®_ сигнал синего (В-ТХТ-О$0) с — выв. 46; 

® бланкирующий сигнал — с выв. 52. 


Для формирования этих сигналов необходи- 
мы строчные и кадровые импульсы, которые по- 
ступают на выв. 53 (Н$УМС) и выв. 55 (М$УМС) 
микросхемы 7064 через инверторы 7053-А и 
7053-В. Для работы телетекста на выв. 32 и 31 
7064 подается ПЦТС. Для получения 100-стра- 
ничного телетекста необходима дополнительная 
микросхема ОЗУ, которая выделена на схеме в 
отдельный узел — А2 (см. рис. 6.17). 

Необязательный узел дополнительной памяти 
А2 реализован на микросхеме статического ОЗУ 
объемом 128х8 кбит 7070 типа С\У7С1019С\33. 
Эта микросхема имеет 17-разрядную адресную 
шину (выв. 1—4, 13—21, 29—32) и 8-разрядную 
шину данных (выв. 6, 7, 10, 11, 22, 23, 26, 27). Мик- 
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Рис. 6.16. Принципиальная схема узла процессора управления и телетекста А1 


Модели: 13РЕ7 835/12, 13РЕ7835/38, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 117 
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Рис. 6.17. Принципиальная схема узла дополнительной памяти для 100-страничного телетекста А2 


росхема 7070 имеет также выводы выбора крис- 
талла СЕ (19), разрешения включения выходов 
ОЕ (28) и разрешения записи \М\Е (12). Все эти вы- 
воды ОЗУ 7070 соединены только с соответству- 
ющими выводами МК 7064 (см. рис. 16). При этом 
17-разрядная адресная шина МК (АО, А\, ..., 
А16) — это выв. 49, 40, 39, 38, 27, 26, 23, 15, 67, 
66, 65, 64, ЗУ, 36, 8, 33, 51, а 8-разрядная шина 
данных — выв. 85-92. Назначение некоторых вы- 
водов МК указывалось при рассмотрении других 
узлов телевизора, а назначение остальных его 
выводов легко проследить по принципиальной 
схеме. 


Верхняя панель управления Е (Тор Соп#о! 
Рапе!) и передняя панель светодиодной 
индикации У (ЕгопЕ ГЕО Рапе!) 


Эти две платы схемотехнически просты (см. 
рис. 6.18 и 6.19). 

На плате Е размещены пять кнопок управле- 
ния, ограничивающие резисторы и защитные ди- 
оды. Выход этой платы через контакты 2 разъе- 
мов 1500 (Е) и 1234 (А11) связан с выв. 5 7064. 

На плате / расположен ИК приемник 6177, 
ключи светодиодного индикатора 7173, 7175 и 
двухцветный (красный-зеленый) двойной свето- 
диод 6175 типа 5РК-325МУМУ. Третий светодиод 


7178 Шасси: ЕСЛЗЕ АА 
























— 

— 1500 

Ге Г 3390А 560А 2709 кз 
5 Р _ _ 1504 
Е | [лв [в ЭКОМАВ 
- 2 вн. С12 РОМЕВ сн+ сн- УО+ 
Е 







14176 Ш 
РСТУАЕО ЕВ ШИ 
1 


—— 








А! 


УТВУНЕО 
——- 




















6 7 УбНТЗЕМЗОВ-50М 
— 





+83 


ТО 1231 1С0-ТУ во 728 


\35Е ОМУ МИТН ЫСНТ ЗЕМЗОЯ МОБЕЕЗ 


Рис. 6.19. Принципиальная схема платы передней панели сеетодиодной индикации / 


6176 обычно не устанавливается. Сигналы с выхода этого усилителя поступает на выв. 6 МК 
управления светодиодами снимаются с выв. 28 и 7064. 

100 микроконтроллера 7064 и поступают на пла- 

ту } через узел А11. Кроме того, на плату ) может = Узел входов-выходов и интерфейса С2 
устанавливаться фотодатчик (фотодиод) осве- (ИО & 1МТЕВРАСЕ) 

щенности 7178 типа ВР\\/З4 с усилителем на Узел С2 — это 22-контактный разъем 1681 
двух ОУ микросхемы 7180 типа ЕМЗ580. Сигнал {см. рис. 6.20), с помощью которого плата С сое- 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 119 
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Рис. 6.20. Принципиальная схема узла входов-выходов и интерфейса С2 


диняется с платой А. Ответная часть этого разъ- 
ема 1010 изображена на схеме узла А1 (см. 
рис. 6.16). 

Обозначения сигналов на контактах разъемов 
1681 и 1010 не совпадают — см. табл. 6.6. 


Узел видеодекодера СЗ (МРЕО РЕСОБЕЮ) 


Узел видеодекодера СЗ преобразует аналого- 
вые сигналы ВСВ стандартного формата ЗОТ\ 
(З{апдага Оейпвоп Теемюоп — телевидение со 
стандартным разрешением) в цифровые 
ВСВ-сигналы того же стандартного формата. 
Возможность преобразования этих сигналов в 
формат УСА в узле СЗ не используется. 

Принципиальная схема этого узла изображе- 
на на рис. 6.21. 

Основой узла СЗ является микросхема 7302 
типа 5АА7118Е, которая имеет 156-выводный 
корпус типа ВСА. Расположение выводов микро- 
схемы 7302 $АА7118Е в корпусе ВСА156 показа- 
но на рис. 22. Для питания этой микросхемы ис- 
пользуется стабилизатор 3,3 В на микросхеме 
7301 типа 10111707133. 


Микросхема 5АА7118Е — это многофункцио- 
нальная микросхема с избыточными для шасси 
-С13ЗЕ функциями. На входе этой микросхемы 
стоят четыре АЦП, которые могут быть програм- 
мно сконфигурированы под различные входные 
сигналы и способы их дальнейшей обработки. 
В шасси ЕС1ЗЕ программно выбран режим 
МООЕЗ1 ($КСВ2). 

Конфигурация входных АЦП микросхемы 
3АА7118Е в режиме МООЕЗ1 показана на 
рис. 6.23, а назначение задействованных выво- 
дов этой микросхемы, кроме выводов питания и 
корпуса, сведено в табл. 6.7. 

Для вывода мультиплексированных видеосиг- 
налов КСВ в параллельном коде на узел С5 ис- 
пользуется 8-разрядный выходной порт Х-РОКТ. 


Узел конвертора форматов С5 
(МРЕО СОМУЕВТЕК) 


Назначение этого узла — преобразование 
мультиплексированных цифровых видеосмгна- 
лов КСВ стандартного разрешения ЗОТУ в раз- 
дельные цифровые видеосигналы КСВ стандар- 
та УСА (640 х 480 точек). Именно такие сигналы 
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Таблица 6.6 
Назначение контактов разъемов 1010 (узел А1) и 1681 (узел С2) 
Обозначение сигнала ] 
№ вывода Назначение (относительно платы С2) 
1010 (А1) 1681 (С2) 
1 В-ОВМЕ В-Рг Вход сигнала красного 
2, 4, 6, 8, 11, 15, 18, 21 Корпус 
| 3 С-ОНМЕ 6 } __ Входсигнала зеленого 
5 В-ОВМЕ В-РЬ Вход сигнала синего 
7 С-ЗУМС А/-СУВ$ Вход синхросигнала 
9 Н$-0$0 Н$-050 Выход строчных импульсов 
——+ 
10 \5-0$0 \5-0$0 Выход кадровых импульсов 
12 $011 $011 Линия тактовых импульсов шины РС 
13 ТУВО ВЕЗЕТ Сигнал сброса для 7351 (узел С5) 
14 $ОА-1 $ВА-1 Линия данных шины 2С 
| 16 | РС-М5УМС | РС-М$УМС Выход кадровых синхроимпульсов 
| 17 РС-Н$УМС РС-НЗУМС Выход строчных синхроимпульсов 
19 ЗТАМО-ВУ ЗТАМО-ВУ Вход сигнала выключения ТВ 
20 РС-НОАУРЮ-В + в задействованы 
| 22 РС-НОАУОЮ-1 
Таблица 6.7 
Назначение задействованных выводов микросхемы $АА7118Е 
№ вывода Обозначение Назначение 
М13 ЕЭМ Вход бланкирования, не используется (подключен на корпус) 
| К АН2 Аналоговый вход 12 {вход 2 первого АЦП) 
КЗ АННО Симметричный (дифференциальный) вход АЦПТ (для выв. АМТ, ..., АМ 4) 
63 Ад Аналоговый вход 22 (вход 2 второго АЦП} 
Ш А20 Симметричный вход АЦП2 (для выв. 4121, ..., А}24} 
Е АЗ2 Аналоговый вход 32 (вход 2 третьего АЦП) 
А | А!З0 Симметричный вход АЦПЗ (для выв. АЗТ, ..., АЗ4) 
02 АЧ2 Аналоговый вход 42 (вход 2 четвертого АЦП) 
03 АЧО Симметричный вход АЦПА (для выв. АМЛ, ..., АМА) 
24 |0 Выход тактовых импульсов 27 МГц 
№10 К$И Выход кадровых импульсов 
АЗ ХТАЕ 
-— Выводы подключения кварцевого резонатора 24,576 МГц 
| в | ХТАЦ 
А8 ХРОО 
| 88 ХРО1 
[<] ХРО2 
В9 ХРОЗ . . 
0 Од 8-разрядный выходной порт (Х-РОЯТ) 
810 ХРО5 
А11 ХРОб 
011 ХРО7 
АТ ххк Вход/выход тактовых импульсов расширенного Х-РОВТа 
С7 ХАН Вход/выход опорных строчных импульсов расширенного Х-РОЯТа 
08 ХАМ Вход/выход опорных кадровых импульсов расширенного Х-РОЯТа 
С5 ТВЗТМ Вход сброса теста (подключен на корпус} 
Р12 АЛСК Вывод выбора тактовой частоты (на шасси (С1ЗЕ должен быть через резистор 4,7 кОм подключен на корпус) 
№ $ 
Г 50 А Шина РС 
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Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 
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Рис. 6.21. Принципиальная схема узла видеодекодера СЗ 
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Шасси: ЕС1ЗЕ АА 
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Рис. 6.22. Расположение выводов микросхемы 
$АА7118Е в корпусе ВСА156 


являются входными для панелей ЕС130\01 и 
-С201\/02. Принципиальная схема узла конвер- 
тора форматов С5 изображена на рис. 6.24. Кро- 
ме того, в этом узле осуществляются оператив- 
ные регулировки контрастности, насыщенности и 
четкости изображения. 

Узел С5 собран на двух микросхемах. Одна из 
них — конвертор цифровых форматов 7351 типа 
ЕЫ2300, а другая — 32-разрядное статическое 
ОЗУ (2М х 32) 7352 типа К45643232Е-ТС50. Мик- 
росхема Е12300 изготовлена в 208-выводном 
корпусе РОЕР. Эта БИС работает по патентован- 
ным алгоритмам фирмы Рагоца. Микросхема 
статического ОЗУ К4$643232Е-ТС50 изготовле- 
на по КМОП технологии в 86-выводном корпусе 
ТЗОР(|). 

Принцип работы узла конвертора форматов 
С5 (МОЕО СОММЕВТЕК) заключается в том, что 
БИС 7351 записывает в ОЗУ 7352 входные 
оцифрованные сигналы стандартного разреше- 
ния (ЗОТ\У) с одной скоростью, а считывает сиг- 
налы из этого ОЗУ с другой скоростью в другом 
разрешении и формате (УСА, 640 х 480 точек). 

Мультиплексированные видеосигналы КСВ в 
параллельном коде со стандартным разрешени- 
ем с выходного порта (Х-РОБТ) микросхемы 
7302 $АА7118Е узла СЗ поступают на входной 
восьмиразрядный порт БИС 7351 [12300 (выво- 
ды 198—205). С микросхемы 7302 ЗАА7118Е уз- 
ла СЗ на выводы 206, 207, 208 БИС 7351 ЕН 2300 
поступают также сигналы синхронизации. Для 
обмена информацией между БИС 7351 и ОЗУ 
7352 используется 32-разрядная шина данных и 
11-разрядная адресная шина. 

Для управления процессом обмена данных 
используется шина управления, выводы 104, 
105—111, 114 БИС 7351 и 16, 17—20, 22, 23, 28, 
59, 67, 68, 71 БИС 7352. 


А143 к 
А144 мох 


Рис. 6.23. Включение входных АЦП микросхемы $АА7118Е 


в режиме МОРБЕЗ1 ($ЮСВ2) 


Полученные в результате конвертирования 
восьмиразрядные оцифрованные ТТЛ сигналы 
КСВ в параллельном коде выводятся из БИС 
7351 на узел выходного интерфейса С4 через 
выв. 126, 127, 130—135 (сигнал В), выв. 136, 137, 
140—145 (сигнал К) и выв. 148, 149, 150—155 
(сигнал С). 


Узел выходного интерфейса ЁЕУБ$ С4 
(ОЧТРИТ [1УБ$] 


К этому узлу отнесен выходной разъем 1501 
(ТТ--ОЧТ), через который выходные сигналы 
КСВ от узла С5 поступают на ЖК панель форма- 
та УСА (рис. 6.25). Назначение контактов этого 
разъема приведено в табл. 6.8. 

В 15-дюймовых телевизорах с ЖК панелью 
формата ХСА в узле С4 устанавливается допол- 
нительный конвертор форматов на БИС 7501 ти- 
па 0$90С385МТОХ, который преобразует ТТЛ 
сигналы ВСВ в четыре дифференциальных сиг- 
нала интерфейса 1\0$ для подачи их на 
-.СО-панель [С150Х01. Кроме того, сигнал такто- 
вых импульсов, сформированный микросхемой 
7501, также преобразуется в дифференциаль- 
ный (симметричный) сигнал и поступает на 
-С150Х01. Назначение линий 1\МО$-интерфейса 
на выходах БИС 7501 типа 0$90С385МТОХ, вы- 
ходном разъеме 1506 и входном разъеме 
-СО-панели 1С150Х01 приведено в табл. 6.9. 


Узел питания С1 (РОУ/ЕВ) 


Принципиальная схема этого узла изображе- 
на на рис. 6.26. 

Телевизоры на шасси 1С1ЗЕ питаются от 
внешнего источника (сетевого адаптера) напря- 
жением 12 В (13" и 15") или 24 В (20"). 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 123 
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Рис. 6.24. Принципиальная схема узла конвертора форматов С5 
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Рис. 6.25. Принципиальная схема узла выходного интерфейса [УО$ С4 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/2227, 20НЕ7835/22 и др. 125 











































































































Таблица 6.8 
Назначение контактов разъема 1501 ТТЛ интерфейса для ЖК панелей [С130\01 и 1С201\02 
№ № 
Конт. Обозначение Назначение Конт, Обозначение Назначение 
1 - Не используется 22 - Корпус 
2 ЕЗНЕСЕС Тактовые импульсы точек 23 6-\-0(Л5 
3 - | Корпус 24 6-\-0/Т6 Старшие разряды сигнала зеленого 
4 ЕНЗУМС Строчные импульсы 25 6-\-ОЦТ7 | 
5 РУЗУМС Кадровые импульсы 26 В-(-0Ло Младший разряд сигнала синего 
6 - Корпус 27 | - Корпус 
7 В-У-00То 28 В-0-0Л1 
8 В-У-ОЛ1 29 В-0-0(Л2 
Сигнал синего (четыре разряда из восьми) 

9 | В-\-ОЦТ2 Младшие разряды сигнала красного 30 В--00Т3 
10 В-У-0ЛЗ 31 В-0-0(74 
и | В-У-0174 32 - Корпус 
12 - Корпус 33 В-1-ОЛ5 
13 | В-\У-ОЦТ5 34 В-0-ОТб Старшие разряды сигнала синего 
14 В-\-ОЦТб Старшие разряды сигнала красного 35 | В-0-ОЛ7 й 

В 15 В-У-ОЦТ7 36 - Корпус 
16 6-У-00Т0 Младший разряд сигнала зеленого 37 РЕ Сигнал разрешения 
17 - Корпус 38 - Корпус 
18 вуоим | 39 - 
19 6.02 40 — Напряжение питания (+12 В для 20,1" 
20 о лЗ Сигнал зеленого (четыре разряда из восьми) т - и +3,3 В для 13") 
21 6-\-014 42 - Корпус 






























































Гнездо 1101-1 (см. рис. 6.26), в которое вклю- 
чается сетевой адаптер, расположено в узле С1 
(РО\М/ЕК). Через предохранитель 1002 (7 А) на- 
пряжение 12/24 В поступает на ключи включения 
рабочего режима 7003 и 7005 узла С1, а через 
разъемы 1003 СЛ и 1902 А\1О (рис. 6.27) на ключ 
7900 и микросхему 7920 типа МСЗ4063ЗА. 

В дежурном режиме ключ на транзисторе 
7003 закрыт, а в рабочем он открывается высо- 
ким уровнем сигнала ЗТАМО-ВУ от МК. На кол- 
лекторе 7003 будет низкий потенциал, которым 
включается стабилизатор напряжения 5 В 7001 
типа 1 М2596Т-5.0. Из этого напряжения с помо- 
щью микросхемы 7009 типа 101086\33 форми- 
руется напряжение 3,3 В, а из него формируется 
напряжение 1,8 В стабилизатором на микросхе- 
ме 7006 типа 10108602118. 

В узле С1 предусмотрена защита, блокирую- 
щая микросхему 7001 типа 1М25961Т-5.0 при за- 
вышенном напряжении питания. Схема защиты 
состоит из порогового устройства на стабилитро- 
не 6001 (15 В для телевизоров 13", 15" и 27 В для 
аппаратов 20") и ключа на транзисторе 7002. 

Из табл. 6.10 видно, что цепи, формирующие 
напряжения питания разных типов ЖК панелей, 
должны заметно отличаться. Во всех этих цепях 
для включения питания панелей используется 
ключ на полевом транзисторе 7005, который 


управляется биполярным транзистором 7004, а 
он — командой РАМЕЕ-Р\У/В-СТЕ с узла. 

В телевизорах с диагональю экрана 13" уста- 
новлены стабилизатор 3,3 В на микросхеме 7011 
типа ЕО11170Т33 и дроссель 5010 и не установ- 
лены дроссели 5011, 5013, 5014 и элементы, об- 
веденные пунктирной линией. Значит, при отпи- 
рании ключа 7005 на стабилизатор 7011 посту- 
пит напряжение 5 В от стабилизатора 7001. На- 
пряжение 3,3 В с выхода стабилизатора 7011 
будет использоваться как напряжение питания 
ЖК панели [С130\01. 

В телевизорах с диагональю экрана 15" уста- 
новлены дроссели 5011, 5013 и не установлены 
дроссели 5010, 5014, микросхема стабилизатора 
7011 и элементы, обведенные пунктирной ли- 
нией. В этом случае, при отпирании ключа 7005, 
через этот ключ и дроссели 5011, 5013 напряже- 
ние 12 В от сетевого адаптера поступит в цепи 
питания ЖК панели ЕС150ХО1. 

В телевизорах с диагональю экрана 20" уста- 
новлены дроссели 5011, 5014 и элементы, обве- 
денные пунктирной линией. Дроссели 5010, 5013 
и микросхема стабилизатора 7011 не установле- 
ны. Элементы, обведенные пунктирной ли- 
нией — это стабилизатор 12 В на микросхеме 
7010 типа МСЗ406ЗА. При отпирании ключа 7005 
на вход этого стабилизатора от сетевого адапте- 


Шасси: ЕС1ЗЕ АА 


126 





УМУДУЗН 


ею 


А _| Г: _| 7655 «И 
1002 











8002 + + 2009 
поз 
[23] У 
2008 в00: 1009 а 
ЦА < М 
ЛЕ+ вЛЕ+ 5+ 3+ 
лег | , 29 _| 
вгог + 820 
о 
Эа 81 = 6104 оо Е р» = = 
зал =ею 
Эа лаг = 10а эаалнат 
99 ЕЛЕ = 6004 0 
| | 2 
АЗе пот? 252 пой 
#202 $ 3202 4 
(уго) % ха $35 
(ЕЛЕ ла [розу"о! 3205 610 
— Уж 





95 606 @ 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
Г 75$ < пог 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 


му 


УмЗАУЗН 


ус 


0'5-196°6\1 
100 
т полу ле 
+ 
_ 6002 
= ле 400 
200 
АЗЕ пор 
+ 
9001 9202 
31$-Эауе-е1 
хее 
зе 
ава Ж^ эло 
#00: Г 
2 ва 
^0$ 50+ он 
202 9106 
э 
лез 
у 240! 
АДЕБУ6 (9) 
5002 и э 


АС 





5209 5205 ЗО: ЛИ ПО ПЕНИ 
== рю. => 
> Г Г )] врея 
| 2106 ы 
$29 | Э $38 о 
[ 106 4 0064 102 
Го э {2 
лез ЭЭА-МУч чп5-оазе-еь 9+ 
ши 5'6= М 
| 
| 
| 
в 


АТМО „Е НО 02 НО 


Э1х 


ОВУО9 ^1-997 30 2061 01 





$35 
506 @ 
м0 


зи 8 


$5001 


1% 
200 
С ло ЖЕ 93}:2-786Х28 
(9) > 9п$-оае-2ь 
Ия 108 цоя осо ® 
97898 
200 и 
= 
#005 А@-9мУ1$ г5 


ОББУ6!$ 
42Э-УВЕХЕЗ |5 2-8ЕХ2Я | 51 О-Р8ЕХРа 





3 


Зио-ымаламуч “О 


чП$5-О9те-2+ 


* ОГ 0} 9015300 38 овоЮ 38 росе га рупоце воомер ну 
* дешев Клол ЭГ риполг воле 00 4е9у `2 


* 4045 рие жи} га рупомз 200. ЧЮЧ (5 (8 1382х9) е9е11 + 





31$ Чус-е+ 


Рис. 6.26. Принципиальная схема узла питания С1 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 
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Таблица 6.9 


Линии ЕУО$-интерфейса на выходах БИС 7501 типа 0$90С385МТОХ, выходном разъеме 1506 и входном 








разъеме ЁСО-панели ЁС150Х01 



























































Номера выводов 
Обозначение выводов 7501 Назначение 
7501 1506 16150Х01 | 
49 3, 5-9 7 м0 Корпус 
48 2 5 тхмо- 
оч 1 Линия 0 [МО$-интерфейса (сигналы В0*-В5, 60) 
47 4 - 6 Т№+ 
Ы—о= 
ы: о 8 тн! Линия 1 (/0$-интерфейса (сигналы 61-65, ВО, В1 
НИЯ инте! сигналы 61-05, ВО, 
45 12 9 тм интерфеи } 
43 11, 13-17 10 6мо 











- Корпус 
Линия 2 1\05-интерфейса (сигналы В2-В5, ОЕ, Нзупс и Уупс) 























Корпус 





Линия тактовых импульсов [/0$-интерфейса 












































38 26 Ш тим Линия 3 [М05-интерфей Яб, ВТ, 66, С7, В6, В7, ВЕб) 
Я - са , ‚ , : , , 

7 28 18 аа НИ интерфейса (сигналы 

1 

9 вм 

36, 35 27, 29-33 

20 вм 
- 35 16 - Корпус 
- 37 3 - 
п: ЗИ 4 - 
- 39 1 

_ Напряжение питания +12 В (РАМ-УСС) 

ИЕ 2 ] 






























































* Цифры здесь и далее в поспеднем столбце таблицы — это номера разрядов двоичного кода соответствующего сигнала. 


и используемых в них ЖК панелей 


Таблица 6.10 


Напряжения питания шасси ЁЕС1ЗЕ 


























Диагональ экрана 13" 15" 20" 
Напряжение питания телевизора. 12В 12 В 24 В 
Напряжение питания ЖК панели (РАМ-МСС) 3,3 В 12 В 12 В ] 

















ра через дроссели 5011 и 5015 поступит напря- 
жение 24 В, а напряжение с выхода стабилизато- 
ра 12 В через дроссель 5014 поступит в цепи пи- 
тания ЖК панели 1С201\02. 


Узел питания платы ТУ АТО 
(ЕОСАЕ ЗИРРЕУ) 


Принципиальная схема этого узла показана 


на рис. 6.27. 


Полевой транзистор 7900 используется в ка- 
честве силового ключа, обеспечивающего вклю- 
чение рабочего режима. Им управляет цифровой 
транзистор 7901. В рабочем режиме высокий ло- 
гический уровень команды ЗТАМО-ВУ от МК от- 
крывает 7901, а тот, в свою очередь, открывает 
7900. Напряжение питания 12/24 В через ключ 
7900, предохранитель 1903 (1,6 А) и дроссель 


5930 поступает на стабилизаторы 8,3 В (микро- 
схема 7910 МСЗ406ЗА) и 5,4 В (7930 МСЗ4063А). 

Микросхема 7920 МСЗ406ЗА используется в 
качестве стабилизатора напряжения 3,5 В для 
питания микроконтроллера как в рабочем, так и в 
дежурном режимах. 

В узел А1О входит схема защиты телевизора 
при значительном уменьшении напряжения пи- 
тания (от сетевого адаптера), которая собрана 
на транзисторах 7903 и 7904. Низкий логический 
уровень на коллекторе 7904 (сигнал 
РОМ/ЕК-ОО\\ИМ) поступает на МК (в цепи баз 
транзисторов 7067, 7068) и узел УМЗЧ АЭ (на 
выв. 2, и 12 микросхемы 7732 74.С\08АБ) для 
блокировки работы аппарата. 


Узлы инверторов ЖК панелей ЕС130\М01, 
ЕС150Х01 и ЕС201\02 


В качестве ламп подсветки ТЕТ ЕСО-панелей 
используются электролюминесцентные лампы с 
холодным катодом (ССЕГ). Схемы инверторов 
для ламп подсветки разных ЖК панелей могут 
быть абсолютно разные. Различия определяются 
мощностью и количеством ламп подсветки (см. 
табл. 6.11) и производителем этих инверторов. 
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Рис. 6.27. Принципиальная схема узла питания (платы А) АТО 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 129 


Таблица 6.11 


Параметры ламп подсветки в ТЕТ ЁСО-панелях 
ЕС13З0У01, ЕС150Х01 и ЁС201\02 






























































Тип панели 
Параметры 

(С130\01 | 1С150Х01 | 1С201\02 

Напряжение поджига, В | 850...1100 870...1130 | 1100...1430 
| Рабочее напряжение, В 540...655 550...655 700...825 
Рабочая частота, кГц 50...80 50...70 40...60 
т 

Мощность потребления, Вт 4 4 5,1 
Количество ламп ССЕС 4 6 6 




















В любом случае узел инвертора обеспечива- 
ет режим поджига с «мягким запуском» и стаби- 
лизацией тока люминесцентных ламп в устано- 
вившемся режиме свечения, а значит, обеспечи- 
вает стабилизацию яркости подсветки. 

Отличием ламп ССРЕЁ от привычных люминес- 
центных ламл является то, что напряжения под- 
жига (1100...1430 В) больше рабочего напряже- 
ния почти в полтора раза (850...1100 В}, а рабо- 
чая частота ламп ССЕЁ лежит в пределах 
40...80 кГц (см. табл. 6.8). 

В состав любого инвертора для питания ламп 
подсветки входят следующие узлы: 


® повышающий преобразователь постоянного 
напряжения питания в высокое переменное 
напряжение; 

® балансные схемы: 

® широтно-импульсный модулятор (ШИМ) и его 
схема управления; 

® схема запуска; 

® схема защиты от перегрузки по току и напря- 
жению. 


Инвертор для ЖК панели ЁС130\У01 


Схема этого инвертора показана на рис. 6.28. 

На плату инвертора с узла С5 через разъем 
СМ1 поступает напряжение питания 12 В и сиг- 
нал ОМ/ОЕЕ (включено-выключено), в качестве 
которого используется сигнал ВАСК_И6НТ_ЕМ 
с выв. 102 микросхемы 7351 (242300). Когда на- 
пряжение этого сигнала мало (до 2 В), то транзи- 
сторы О1, 94, Об будут заперты, а О5 открыт. Он 
шунтирует переход «затвор-исток» полевого 
транзистора @8, поддерживая его в закрытом со- 
стоянии. 

Инвертор включается, когда напряжение сиг- 
нала ОМ/ОЕЕ превысит 2,5 В. При этом откроют- 
ся транзисторы О1, О4, а транзисторами 05, Об 
и О4 будет управлять микросхема Ц1. 

Основой инвертора является двухтактный си- 
нусоидальный генератор на транзисторах 09, 
010 тила 2$01804Т и трансформаторах Т1, Т2. 
Рабочая частота генератора составляет 45 кГц. 
В контур этого генератора, помимо первичных 


обмоток трансформаторов Т1 и Т2, входят кон- 
денсаторы С10, С11. Резисторы К19 и Б20 обес- 
печивают начальное смещение транзисторов 
09, О10. Положительные обратная связь в гене- 
раторе осуществляется с помощью обмотки 1-6 
трансформатора Т1. Четыре лампы ССЕЁ под- 
ключаются по две к вторичным высоковольтным 
обмоткам 7-10 трансформаторов Т1 и Т2 через 
балансные резонансные цепи (С30, СЗ1, 130, 
КЗО...РЗ3З), (СЗ2, СЗЗ, Ё31, КЗ4, КЗ5, №36, КЗ9) и 
через отдельные двухконтактные разъемы СМ2, 
.... СМ№5. Этим обеспечивается стабильная рабо- 
та схемы при сильном разбросе параметров 
ламп, особенно при их старении. 

Стабилитроны 96, 07, 932 и 933 используют- 
ся как двухстороннее пороговое устройство, ко- 
торое открывается при напряжении 150 В и об- 
легчает запуск схемы. Резистор №38 — датчик 
перегрузки. Диодные сборки 930, 931 — это дат- 
чики обратной связи для ШИМ. Сам ШИМ обес- 
печивает стабилизацию выходных напряжений 
инвертора. Он собран на двух ОУ микросхемы 
Ц1 типа ЕМЗЗЭА, выходном двухтактном ключе 
на транзисторах @5 и Об. Полевой транзистор 
©@4 включенный, между выв. 13 микросхемы 11 и 
базами транзисторов @5 и Об, используется как 
ключ включения-выключения инвертора. Транзи- 
сторы выходного двухтактного ключа ©5 и Об не- 
посредственно управляют полевым транзисто- 
ром 08. Причем, когда ©5 закрыт, а ©6 открыт, 
транзистор О8 будет заперт, а, когда @5 открыт, 
а Об закрыт, транзистор ©@8 откроется. Чем боль- 
шую часть периода О 8 будет открыт, тем больше 
будет напряжение на конденсаторе фильтра С2, 
а значит больше напряжение питания генерато- 
ра и выходное напряжение инвертора. 

Транзистор @З и стабилитрон 01 — это пара- 
метрический стабилизатор напряжения 5 В, от 
которого питается микросхема \Ш1, а транзистор 
02 — ключ, который управляет включением это- 
го стабилизатора. 

Стабилитрон 04 (18 В), резистор К21 и диод 
05 — это пороговое устройство, которое через 
ШИМ защищает схему от перегрузки при увели- 
чении напряжения питания до 18 В и более. 

На транзисторах О14, 953, 051, 950, 07 и ди- 
оде 034 собрана схема защиты от перегрузки 
при значительном увеличении тока нагрузки. 


Инверторы для ЖК панелей ЁС150Х01 
иЁС201\02 


Эти инверторы собраны по заметно отличаю- 
щейся от рассмотренной выше, схеме. Принци- 
пиальные схемы каждого из этих инверторов 
разбиты на два узла 1М1 и 12. Принципиальная 
схема инвертора для панели 1С150Х01 приведе- 
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Рис. 6.28. Принципиальная схема узла инвертора М (1(МУЕРТЕР РАМЕЕ 13") 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 131 





на на рис. 6.29 и 6.30, а для панели (С201\02 — 
на рис. 6.31 и 6.32. 

Общего в этих схемах с предыдущей разве, 
что балансные цепи, двухстороннее пороговое 
устройство, цепи датчиков перегрузки ло наяря- 
жению и току, и вообще цепи питания ламп. От- 
личия начинаются уже в разъемах для подклю- 


















































мы 027960 в корпусе $3О0Р20 приведено в 
табл. 6.14, а мощной комплиментарной пары 
МДП транзисторов АО4600 в корпусе ЗОГС-8 — в 
табл. 6.15. 

Таблица 6.14 


Назначение выводов микросхемы 02960 
























































































































































































































































































































































в корпусе $$0Р20 
чения ламп подсветки (см. рис. 6.29—6.32 и 
табл. 6.12, 6.13). № 1 
Таблица 6.12 вывода Обозначение | Назначение 
Назначение выводое разъемов ламп подсветки 1 СИМЯ | Конденсатор, задающий время поджига 
инвертора телевизора 15” | ОМР Вход защиты от перенапряжения (порог — 2 В) 
- 3 ЕМА Вход разрешения (активный уровень — 
Разъемы Выводы + _| высокий) 
Конде « о запуска 
№ 7 Тип Г №№ Назначение 4 $5Т Конденсатор схемы «мягкого запуска» 
| Г . 5 и ВВ й 5 - УООА | Напряжение питания 
ысоковольтный вывод (ВВ} лампы 6 АСМО Корпус аналоговой части микросхемы 
С№2 | ВНВ-03\5-1 2 ВВ лампы 2 
7 | ВЕР | Вывод опорного напряжения 2,5 В 
|- | 3 ВВ лампы 3 -. 8 АТ! Резистор, задающий частоту поджига 
| 1 [| Низковольтный вывод (НВ} лампы 1 [9 ЕВ Вход 00С по току ламп ССЕЕ 
03 РНЯ-3 2 НВ лампы 2 | 10 СМР Выход усилителя сигнала ошибки 
— 3 Г НВ лампы 3 и мВ Выход управления МДП-транзистором 
1 НВ лампы 4 - с п-каналом 
см РНВ-3 | 2 | НВ лампы 5 42 РОВ С Выход управления МДП-транзистором 
] 3 НВ лампы 6 | и ср-каналом 
т” | | И ВВ лампы 4 13 РММ Выход ШИМ управления яркостью свечения 
— | ламп 
С№ | вня-035-1 | 2 ВВ лампы 5 | т и 
14 Ом Вход управления яркостью свечения ламп 
| | 33| ВВ лампы 6 ] _| (СС в 
Конденсатор ГПН для схемы управления 
Таблица 6.13 15 Ест костью г Е 
| 
Назначение выводов разъемов ламп подсветки 16 _ РМО _ | Корпус целей питания микросхемы 
инвертора телееизора 20” 17 АТ Времязадающая цепь, определяющая рабочую 
18 Ст частоту 
Г —] Е г - 
Разъемы Выводы 19 ПВА Выход управления МДП-транзистором 
№ Тип | №№ № Назначение | - - с р-каналом 
Выход управления МДП-транзистором 
ОИ в ВВ лампы 1 | 20 Моя В с п-каналом 
2 ВВ лампы 2 | м 
С№2 ВН$Я-05\5-1 3 - Свободный Таблица 6.15 
4 НВ лампы 1 Назначение выводов мощной комплиментарной 
5 й НВ пампы 2 | пары МДП-транзисторов АО4600 в корпусе 
1 ВВ лампы 3 $О0/С-8 
см ВН$В-02\5-1 
2 НВ лампы 3 г ^ 
м и А 1 ВВ лампы 3 № вывода | Обозначение Назначение 
ВН$Н-02\5-1 2 | НВ лампы 3 1 $1 Исток МДП транзистора с п-каналом _ 
"ОИ ВВ лампы 6 и |2 61 Затвор МДП транзистора с п-каналом 
2 | ВВ лампы 5 3 32 Исток МДП транзистора с р-каналом 
С№ ВН$В-05\5-1 3 Свободный 4 62 Затвор МДА транзистора с р-каналом 
4 | НВ лампы 6 5 02 —| сок МДП транзистора с р-каналом 
й 5 НВ лампы 5 6 02 Сток МДП транзистора с р-каналом 
7 01 Сток МДП транзистора с п-каналом 
Рассмотрим схемные решения этих инверто- 8 | 91 Сток МДП транзистора с п-каналом 


ров. Основой всех этих схем являются специали- 
зированная микросхема 07960 и мощная комп- 
лиментарная пара МДП транзисторов АО4600 в 
одном корпусе. Назначение выводов микросхе- 















































Высоковольтные трансформаторы Т1, Т2 обо- 
их инверторов управляются мостовыми схемами 
на комплиментарных парах МДП транзисторов 
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Рис. 6.29. Принципиальная схема узла инвертора !М1 (1МУЕРТЕК РАМЕЕ 15") 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 
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Рис. 6.30. Принципиальная схема узла инвертора {№2 (1МУЕРТЕКВ РАМЕЕ 15") 


АО4600. Причем в инверторе для панели 
ЕС201\02, в каждом мосте, установлено по две 
таких пары. 2, 43 — один мост (см. рис. 6.31) и 
14, 45 — другой мост (см. рис. 6.32). Каждая па- 
ра включена полумостом. 

В инверторе для 1С150Ж01 в каждом мосте 
используется по три комплиментарные пары. ЧЦ2, 
03, 46 — один мост (см. рис. 6.29) и 44, (5, 
08 — другой мост (см. рис. 6.30). Один из полу- 
мостов в каждом из этих мостов содержит две 
включенные параллельно комплиментарных па- 
ры. Такое включение связано с несимметрией 
ШИМ сигнала. Плата инвертора для ЖК панели 
ЕС150Х01 питается напряжением 12 В, а для 
С201\/02 — напряжением 24 В. Поэтому парал- 
лельное включение комплиментарных пар толь- 
ко в одном (перегруженном) полумосте облегча- 
ет тепловой режим комплиментарных пар при 
низком напряжении питания, а значит при боль- 
шем токе нагрузки, чем в инверторе для панелей 
ЕС201\02. 

Несмотря на то, что схемы инверторов для 
панелей 1С150Х01 и ЕС201\/02 несколько разли- 


чаются, позиционные номера активных элемен- 
тов ряда каскадов совпадают: 


® 08, 015 (рис. 6.29 и 6.31) — стабилизатор 5 В 
для питания (1; 

® 03, ОЛ1 (рис. 6.29 и 6.31) — схема включения; 

® О1 (рис. 6.29 и 6.31) — ключ схемы «мягкого 
запуска»; 

® 022 (рис. 6.30 и 6.32) — ключ схемы защиты 
от перегрузки по току; 

® 07А, 02, О2, О4 (рис. 6.30 и рис. 6.32) — схе- 
ма защиты от перегрузки при понижении на- 
пряжения питания; 

® 07В (рис. 6.30 и 6.32) — компаратор схемы 
управления яркостью. 


При ремонте инверторов важно знать некото- 
рые характерные напряжения на выводах микро- 
схемы Ц1 типа О2960. Так на выв. 1 напряжение 
должно быть около 0 В, на выв. 2 — приблизите- 
льно 0,8...0,9 В, а на входе «мягкого запуска» в 
момент запуска — около 4 В. На выходе усилите- 
ля ошибки (выв. 10) постоянное напряжение дол- 
жно быть чуть больше, чем на входе обратной 
связи — выв. 9 (обычно, на выв. 10 — от 
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Рис. 6.31. Принципиальная схема узла инвертора М1 (1МУЕВТЕР РАМЕЕ 20") 


Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/227, 20НЕ7835/22 и др. 
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Рис. 6.32. Принципиальная схема узла инвертора 1№2 ((МУЕКТЕК РАМЕЕ 20”) 


1,32...1,35 В, ана выв. 9 — 1,24...1,25 В). Есть не- 
большое отличие между постоянными составля- 
ющими на выходах управления МДП транзисто- 
рами с р- и п-каналами. На выв. 12 и 19 постоян- 
ное напряжение 2,7 В, ана выв. 11 и 20 — около 
2,5 В. 


Неисправности инверторов, 
их диагностика и устранение 


Лампы подсветки в рабочем режиме 
не включаются (изображение имеет вид 
малоконтрастных, еле заметных «теней») 


При такой неисправности в первую очередь 
нужно проверить напряжение и цепи питания ин- 
вертора — на контактах 6, 7, 8 разъема СМ1 
(12 В для ЁЕС130\01, ЕС150ХО1 и 24 В для 
-С201\/02). В первую очередь необходимо про- 
верить предохранитель Е1 на плате инвертора. 
Если он сгорел, надо проверить цепи питания ин- 
вертора на короткое замыкание (КЗ). Только убе- 
дившись в отсутствии КЗ, следует заменить пре- 
дохранитель и произвести повторное включение. 
Следует проверить также исправность стабили- 
затора 5 В на транзисторе ОЗ (13"-панель) или 
08 (15"- и 20"-панели). 


Если напряжения и цепи питания в норме, то 
следует проверить команду включения на кон- 
такте 5 разъема СМЛ (уровень лог. 1 в рабочем 
режиме) и схему включения (см. описание вы- 
ше). При отсутствии высокого уровня на контакте 
5 СМ1 в рабочем режиме, можно подать его че- 
рез резистор 33 кОм принудительно от источника 
5 В на базу транзисторного ключа О1 (13"-па- 
нель) или ОЗ (15"-, 20"-панели). В инверторах 
для телевизоров с панелями 15" и 20" напряже- 
ние 5 В можно подавать непосредственно на 
выв. 3 микросхемы Ц1 (02960), исключая транзи- 
сторы схемы запуска. Если подсветка включится, 
то инвертор исправен, неисправность следует 
искать в узле С5 телевизора. Если команда 
включения присутствует или в случае, если при- 
нудительно подсветку запустить не удалось, сле- 
дует проверить работу генератора преобразова- 
теля с помощью осциллографа, просмотрев эпю- 
ры напряжений на базах транзисторов О9 и 010 
(13"-панель, рис. 6.28) или на выводах 11, 12 и 
19, 20 микросхемы Ч1. Если генерации нет, то 
следует проверить указанные элементы мето- 
дом замены. Еще одна причина, по которой воз- 
никает этот дефект, — это наличие коротких за- 
мыканий в нагрузках и/или обмотках трансфор- 
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маторов инверторов. В этом случае в первую 
очередь следует проверить высоковольтные кон- 
денсаторы (на утечку-пробой) и на наличие про- 
гаров в плате и разъемах ламп подсветки. И еще 
одно замечание. При проверке и ремонте инвер- 
тора в автономном режиме следует помнить, что 
инвертор может не запускаться без нагрузки и с 
очень малой нагрузкой. В этом случае в качестве 
эквивалента нагрузки вместо ламп подсветки 
удобно использовать резисторы мощностью 2 Вт 
и номиналом 100 кОм. 


Инвертор включается и самопроизвольно 
выключается через небольшой промежуток 
времени (от 1 секунды до нескольких 
минут) 

Короткие вспышки ламп подсветки возможны 
из-за плохого контакта одной или нескольких 
ламп в разъемах, а также при неисправностях 
самих ламп. 

В телевизорах с 13" экраном при самопроиз- 
вольном выключении ламп подсветки следует 
проверить цепи защиты инверторов и, в первую 
очередь, стабилитрон 05, датчик тока — рези- 
стор №38 и ОУ Ц1 (1 МЗЗЭА) (см. рис. 6.28). 

В телевизорах с экраном 15" и 20" в этом слу- 
чае проверяют напряжение О\УР на выв. 2 Ц1 
(см. рис. 6.29 и 6.31). Если оно значительно отли- 
чается от номинального (более 2 В), то следует 
проверить цепи защиты от перенапряжения, под- 
ключенные к этому выводу. Если же напряжение 
О\УР в норме, то следует проверить методом за- 
мены конденсатор С23, задающий время поджи- 
га (подключен к выв. 1 микросхемы Ц1). Если 
конденсатор исправен, проверяют напряжение 
на выв. Эи 10 Ц1: напряжение на выв. 10 должно 
быть несколько больше, чем на выв. 9 (см. 
выше). Если это не так, то следует проверить ем- 
костной делитель С12 С21. 


Лампы подсветки помигивают 


Причиной этого дефекта чаще всего являются 
сами лампы ССЕЕ. 

Вторая из возможных причин — это не стаби- 
льная работа инвертора. Для проверки инверто- 
ра вместо каждой из ламп надо включить эквива- 
лентную нагрузку — резистор 100 кОм 2 Вт, ав 
разрыв цепи питания инвертора (12/24 В} — мил- 
лиамперметр на пределе 10...20 мА, и включить 
питание инвертора. Если ток потребления инвер- 
тора стабилен в течение достаточно длительно- 
го времени (получаса — часа), то инвертор мож- 
но считать исправным. Если инвертор работает 
нестабильно, то в телевизорах с экраном 15" и 
20" необходимо проверить частоту и симметрию 
пилообразного напряжения на выв. 17 контрол- 
пера ЧУ1. При нарушении формы и/ипи частоты 


проверить методом замены конденсаторы С14 и 
С21 (см. рис. 6.29 и 6.31). 

В первичных цепях инвертора телевизора с 
экраном 13" этот дефект возникает чаще всего 
из-за неисправности микросхемы ОУ 11 
(ЕМЗЗЭА) или ее внешних элементов (см. рис. 1). 

К подобному дефекту могут привести и вто- 
ричные цепи инвертора, в первую очередь транс- 
форматоры и высоковольтные конденсаторы. 


Сервисные режимы шасси ЕСЛЗЕ АА 


Традиционно для РНШР$, рассматриваемое 
шасси имеет три сервисных режима — ЗОМ ($ег- 
мсе Оеаий Моде), ЗАМ (Зеглсе Айдптег( Моде) 
и СМ (Сизютег Зегмсе Моде). Для работы в 
сервисных режимах потребуется сервисный 
пульт типа ВС7150. Если его нет в наличии, мож- 
но использовать штатный ПДУ (Рай № 3139 125 
31881). 

С помощью сервисных режимов решаются 
следующие задачи: 


— создание и настройка предустановленных на- 
строек пользователя; 

— включение одного из предустановленных ре- 
жимов; 

— настройка конфигурации конкретной модели 
телевизора; 

— регулировка параметров изображения: балан- 
са белого и геометрии. 


Сервисный режим $ВМ 


Для входа в сервисный режим 5ОМ из рабо- 
чего режима или из режима ЗАМ с помощью пу- 
льта ВС7150 вводят с него команду ОЕРАЦЕТ. 
На штатном ПДУ в этом случае последовательно 
нажимают цифровые кнопки О—6—2—5—9—5 и 
кнопку МЕМУ. В правом верхнем углу экрана 
должна появиться надпись «ЗОМ». 

Еще один вариант входа в режим $0М: замы- 
кают контакты 5 и 6 на разъеме панели ЕЕБ/ВС и 
подают на ТВ питание от АС/ОС-адаптера. 

Если режим ОМ включен, в правом верхнем 
углу экрана появится сообщение «5ОМ». 

Для выхода из режима $ОМ на пульте 
ВС7150 нажимают кнопку ЕХТ, а на штатном 
ПДУ вводят с цифровой код 00 или переключают 
ТВ в дежурный режим (при этом буфер ошибок 
не очищается). 

Если в режиме ОМ отключить питание ТВ, то 
после его включения ТВ снова войдет в режим 
ЗОМ. 

В режиме 5О0ОМ фиксируются следующие пре- 
дустановки ТВ: 


— режим РАМУЗЕСАМ, 
475,25 МГц РАС; 


частота настройки 
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— уровень громкости 25 %; 

— Параметры изображения и другие звуковые 
параметры устанавливаются на уровне 50 %; 

— функции ТАЙМЕР и ТАЙМЕР СНА выключены 
(и после выхода из режима $О0М); 

— функции ЗАМОК ОТ ДЕТЕЙ, СИНИЙ ЭКРАН и 
ГОСТИННИЦА недоступны (и доступны сразу 
после выхода из режима $0М)}; 

— недоступна функция автоматического выклю- 
чения ТВ через 15 минут после отсутствия ви- 
деосигнала. 


В режиме $ОМ доступно пользовательское 
меню: при нажатии кнопки МЕМУ оно отобража- 
ется на фоновом изображении (задний план). 
Нажатием кнопки Р+ переключаются предуста- 
новленные пользователем ТВ каналы. Нажатием 
кнопки О5О или МЮ+ отображается или скрыва- 
ется изображение серийного номера модели, бу- 
фера ошибок, часов (НК$) и кодов опций. Это 
сделано для того, чтобы изображение О$ЗО не 
мешало во время сервисных измерений. 


Сервисный режим ЗАМ 


Это режим используется для сервисных регу- 
лировок, установки опций, считывания и очистки 
буфера ошибок и сохранения данных в энергоне- 
зависимой памяти. 

Для входа в режим ЗАМ вводят с сервисного 
пульта КС7150 команду АНИСМ, Ввод кода 
062596 со штатного ПДУ и нажатие кнопки пю+ 
переключает ТВ из нормального режима или ре- 
жима $ОМ в режим 5АМ. 

Для выхода из режима ЗАМ на пульте 
ВС7150 нажимают кнопку ЕХИТ, на штатном пу- 
льте вводят код 00 или переключают телевизор в 
дежурный режим. 

Если в режиме ЗАМ выключить питание ТВ 
(отключить АС/ОС-адаптер от сети}, то после по- 
вторного включения питания ТВ включится в 
нормальный режим. 


ЗАМ Мепи 
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Рис. 6.33. Сервисное меню ЗАМ 


Внешний вид сервисного меню в режиме ЗАМ 
приведен на рис. 6.33. 

В этом режиме на экране отображаются сле- 
дующие параметры: 


— НВ$, операционное время (наработка) в 
16-ричном виде; 
— $\М/О, код программного обеспечения (Еит- 
\маге) микроконтроллера; 
— ЕВБ, буфер ошибок (7 возможных кодов оши- 
бок в буфере}; 
— байты опций (8 возможных кодов байтов оп- 
ций); 
— субменю в режиме скроллинга (прокрутки). 
Для навигации в меню ЗАМ служат курсорные 
кнопки, причем, кнопки ВПРАВО, ВЛЕВО служат 
для активации выбранного меню или изменения 
выбранного параметра. Для возврата в глав- 
ное/предыдущее меню нажимают кнопку МЕМЦ. 
Если эту кнопку нажать в главном меню, активи- 
руется пользовательское меню на заднем фоне 
изображения. 
Внешний вид субменю в режиме ЗАМ приве- 
ден на рис. 6.34. 
В табл. 6.16 приведены опции субменю 
ОРТЮМ$ и их возможные значения, а в 
табл. 6.17 — заводские значения байтов опций. 


Сервисный режим С$М 


Клиентский сервисный режим используется 
для удаленного обслуживания клиента. Он мо- 
жет активироваться клиентом, например, после 
телефонного запроса специалиста по техниче- 
скому обслуживанию. В этом режиме отображае- 
мые данные доступны только для чтения — по 
запросу специалиста клиент их может продикто- 
вать по телефону. 

Для активации режима СЗМ необходимо со 
штатного пульта ввести код 123654 или нажать 
кнопку МУТЕ на ПДУ и одновременно любую 
кнопку на передней панели ТВ (Р+, Р-, МО!+, 
\МО\.-} в течение не менее 4 секунд. 

Внешний вид изображений меню в режиме 
С$М приведен на рис. 6.35 и 6.36. 

В режиме С$М активированы следующие 
функции: 

— установлены номинальные значения пара- 
метров изображения и звука; 

— все авто- и предустановленные режимы вы- 
ключены (ТАЙМЕР СНА, АВТОВЫКЛЮЧЕНИЕ 
ит. д.}; 

— нажатие курсорных кнопок УР, ВОМ/М на ПДУ 
переключает изображения меню С$М1 и 
СЗМ2 (см. рис. 6.34 и 6.35}; 

— кнопками Р+, Р- и цифровыми кнопками мож- 
но выбрать необходимый ТВ канал. 
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Таблица 6.16 


Опции субменю ОРТЮМ$ 













































































































































































Опция Описание Возможные значения 
ОЕЕ=Окаед ащо западу. 
АЗВУ Ао ЗапоБу (аКег 2 Поиг$) 
| ОМ=ЕпаЫед ащо Уапоабу аКег 2 Поигз. 
| ОЕЕ=Пузаед, по ащотайс зисН © запабу. 
ЗВМР Ао Запабу № Рсиге - - - 
ОМ=ЕпаЫед, зийспез 10 $апабу аКег 10 тпие$ мпеп по ег. 
| | ОЕЕ=ОаЫед, 16:9 СОМРНЕЗ$ зепа 1$ по! ауайаМе п РОВМАТ тепи. 
С169 Рсшге зе па 1ог Сотргез$ 1 6:9 - - - 
ОМ=ЕпаБед 16:9 СОМРВЕЗ$ зе!ипд 15 амайаШе п ГОВМАТ тепи цет. 
й , ОЕЕ=0ОзаЫед, 14:9 ЕХРАМО зело 1$ по! амайзЫе п ЕОВМАТ тепи. 
Е149 Рецге зе по Гог Ехрапд 14:9 — - - - 
ОМ=ЕпаЫед 14:9 ЕХРАМО зеНто 15 амайаЫе п РОВМАТ мепи Нет. 
ОЕЕ=Оваыед, АМ2 по{ амайаЫе. 
А\2 ЭСАВТ2 АМ Зоигсе 
ОМ=ЕпаЫед, А\2 ауанаЫе. 
| ОЕР=Обащед. 
АВ Ао Запабу мА итег 
ОМ=ЕпаЫед. 
ОЕР=ОваЫед, миде эсгееп 15 Феруед ру РОВМАТ. 
М/5СВ У/де Эсгееп - 
ОМ=Елаед, ЕОВМАТ 15 герасед Бу ММОЕЗСВЕЕМ. 
ОЕЕ=ОбаЫед, по сот # ег оп е $38. 
СВЕ. Согль Риег - 
ОМ=Епаед, сот ННег оп Ме $58. 
| ОЕЕ=ОбаЫед, 1МСВ, РКТ 1$ гер!асед Бу СОМТВАЗТ+ 
1РХ 1псгеде Реиге - 
ОМ=ЕпаЫед, СОМТВАЗТ+ 1$ герасед Бу !МСВ, РСТ. 
, . ОЕЕ=Обаед, тепу йет 1МСВ. РЕТ по! амайаЫе. 
1РМУ псгедые Раиге ма Мепу - 
ОМ=ЕлаЫед, тепи Нет 1№СВ. РИСТ ауанаЫе. 
ОЕЕ=ОбаЫед, тепи вет ООЕВУ МВТИАЕ пох амайаЫе. 
УОВУ МУциа! Бобу 
ОМ=ЕпаБед, тепи Нет ООЕВУ МВТОАЕ ауайаЫе. 
м ОЕЕ=ОваЫед, АЕР$ сотравЫе {ипег {$ изед. 
РИМ Рыйрз Типег — - 
ОМ=Елафед, РАрз сотраНЫе 1ипег 1 ц5ед. 
| , ОЕЕ=ОзаЫед, Амотавёс Спаппе! |п$аНайоп. 
АС Алотайс Спаппе! п айайоп - 
ОМ=ЕпаЫед Ащоютажс Спаппе! п$аайоп. 
ОЕЕ=О5аЫед, аиютайс фипто зу$ет 15 'дпогед. 
АТЗ Алотайс Типто Зу$ет О№=ЕлаЫеб Амотанс 1ипто зузет, зой Пе ргодгат № ап азсепа та 
огдег Зато пот Ргодгат 1. 
| ОЕР=ОбаЫед, Ше ассез$ 10 ргодгат $1 Соттапд 15 Юпогед. 
Р$Т Ргодгат $ - 
ОМ=ЕлаЫед {Пе ассез$ 10 ргодгат 1$ Сотгтапа 1$ ргосез5ед. _ 
. ОЕР= Мот тоде ФзаЫед. 
УМОВ Угот Моде - 
ОМ= Мгот тобе епаБед. 
| ОЕЕ=ОзаЦед, Фу! Фрау о 0$ по! амайаЫе. 
$055 Этан 0$0 (Р&шге апд 50ипд} - - 
ОМ=ЕпаЫед, №! Фрау оЕ 0$ амайаЫе. 
ОЕЕ=Оузаед {амоте раде п Те!в{ехЕ тоде. 
РАРС Рамоще Раде - аа 
ОМ=Елафед зуоШе раде п Тавех тоде. 
ОЕЕ=ОаЫед, саппо! ассез$ 'Рид ап@ Рау". 
ИКРМР ИК Руд апа Рау 
ОМ=ЕпаЫед, сап ассез$ "Руд апд Рау". 
ВИ й ОЕЕ= Бупалус побе гедисвоп 
ОМВМ уплате пое гедисНоп ИИ - 
О№= Бупаптс позе гедисйоп 
ОЕР=ОаЫед, по мдео Бапкпа дийпо спаппе!/боигсе спапде. 
УМИТ \УМдео Мще - . . 
ОМ=ЕпаЫед, мдео МапКпо дийпо спаппе//оигсе спапде. 
, ОЕЕ=ОваЫе, тепи Нет АМ. по! амайаЫе. 
ААМ. Ашотайс Моте [емейег - 
О№=Ю епаЫе, тепи Нет АМ. амапаЫе. 
ОЕЕ=ОваЫесд, 5о0ипд 1С М$РЗ451 15 по ргезегу. 
$мС Зоипа Воага МЗРЗ451 .5 ре 
ОМ=ЕпаЫед, Зоипа 1С М$Р3451 1$ ргезепи. 
ОЕЕ=ОбаЫесд, Тите \Мпдом 15 зе 1о 2 5еез. 
ТММ Тте Мйпдом 
ОМ=ЕпаЫед, Тите УИпбоми 15 зе! {о 5 5еез. 









































Модели: 13РЕ7 835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 139 





Таблица 6.16 (окончание) 


Опции субменю ОРТЮМ$ 

















































































































































































































































































































Опция Описание Возможные значения 
ОЕЕ=Обаед, тахитигт по. оЁргодгат 100. 
МРАС Мах №. оЕ Ргодгат$ - 
й ОМ=ЕлаЫе4 тахитит по. оЁргодгат 80. 
ОРР=Фвабе Че деесйоп о оН-айг {гапзтзюп \Мде зсгееп юпа ОИ. 
\55В \Лде Зегееп З1дпа} ВИ - 
ОМ=Ю епаБе Не деесвоп. 
ОЕЕ=фезЫе пе ВОСМА и\егпа! сот #кег (ог дето ригрозе). 
МСЕ |пегпа/ Соть НИег 
О№=40 епаЫе. 
ОЕЕ=Оаыед. 
ММ ММ да ргоесвоп 
_|__ ОМ-Еламед. 
НМЕ НМЕ о 
Ом 
ОЕЕ=Обаые ЕМ гад. 
ЕМОМ ЕМ гадо ОМ 
ОМ=ЕпаЫе РМ гадю. 
ИИ 
ОЕЕ= Ир зупспголаноп 
1ЗУМ Ур зупспготзавоп 
ОМ= Цр зупспгопвавоп 
] ОЕЕ юг 20" 
РАЗ Рапе! $2е 
| Омог 13" 
Т 
ВИ - ЗеесЕ Мея. Еигоре'$ сооиг апд зоипб зу\$ет. 
ЗУЗТЕМ Зучет ЕЕ - З@ес! Еаз(. Еигоре'$ сооиг апд зоипд зу$ет. 
ЕМ - Зеес! Сепёга! Еигоре'$ сооиг апд 5оипд зу\ет. 
081 Орёоп ВУ 1 8 Из, 7-1 (и3е4) 
082 Орбоп Ве 2 8 65, 7-1 (1524) 
083 Орйоп ВУе 3 8 6$, 7-1 (изе4) 
084 Орбоп Вуе 4 8 Из, 7-1 (и3е4) 
085 | Орвоп ВУе 5 8 55, 7-1 (по изед) 
086 Орноп ВИе 6 8 01$, 7-1 (по изеа) 
| 
ОВ? Орвоп Вуе 7 8 55, 7-1 (по изед) 
088 | Орбоп ВУе 8 8005, 7-1 (изеа) 
Таблица 6.17 
Заводские значения байтов опций 
Модель ТВ 
Байт опций 
13РЕ7835/58 15РЕ7835/58 20РЕ7835/58 13РЕ7835/12 15РЕ7835/12 20РЕ7835/12 
| 
0В1 124 124 125 124 | 124 125 
| 
082 223 № 223 223 | 222 222 222 
083 95 95 95 94 94 94 
084 52 52 52 1 52 52 52 
ОВ5 0 0 0 0 0 0 
Г 
‚ 086 0 0 | 0 0 0 .| 0 
ОВ7 р 0 0 0 0 0 0 
| 
088 1 р 1 1 0 0 0 
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ЗАМ Мепи 
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С. 36532073. .082.вр$ 
021203 


Рис. 6.34. Субменю режима ЗАМ 


ТУРЕ: 17РЕ9945/012 
ЗИТЬ: БСОЗЕ?Т-З. Лт 
ЕКВ о бб бооо 
ОРТ : 79 25а 14 56 128 000 


Ню5:0029 СМТ 


ЗУЗТЕМ: МЕЗТ ЕЧВ 11 
МО ЗТСМАБЬ 


ЗОЦВСЕ 
12 5О0мМО 

13 УОБОМЕ 
14 ВАБАМСЕ: 
15 СОБОЦЕ 


ноя н 





С1. 36532073. 085.ерз 
021203 


Рис. 6.35. Сервисное меню С$М1 


ТУРЕ: 17РЕЗ945/012 
ЗИТО: С03Е?21-1.11 
ЕКВ ; боб бб бо 
ОРТ ; 79 254 14 56 


НЕ: 0029 С5мМ2 


ВЕТСНТМЕЗС: 50 11 
СОМТКАБТ : 56 12 


НОЕ : 50 13 
14 
15 


хозоаядтрььн 


С 36532073.086.ерз 
021203 


Рис. 6.36. Сервисное меню С$М2 


Сервисный режим дезактивируется следую- 
щими способами: 


— нажатием любой кнопки на ПДУ, кроме кур- 
сорных кнопок УР, ОО\ММ, кнопок Р+, Р- и 
цифровых кнопок; 

— выключением питания ТВ. 


Самодиагностика шасси [С1ЗЕ АА. 
Коды ошибок 


Аппаратные и программные ошибки, возника- 
ющие во время работы ТВ, диагностируются 





встроенной системой и автоматически записыва- 
ются в 10-тичном виде в буфер ошибок. Содер- 
жимое буфера ошибок (семь последних ошибок, 
в порядке появления — справа налево в строке 
ЕКК) отображается в режимах $ОМ, ЗАМ и С$М. 
Коды ошибок и возможные причины их появле- 
ния приведены в табл. 6.18. 

Таблица 6.18 


Коды ошибок шасси Ё[С13Е 





































































































































Код ошибки Описание ошибки, | 
возможные дефектные элементы, узлы 
Нет ошибок | 
Зарезервировано 
2 Зарезервировано | 
3 Зарезервировано 
4 Активирована защита источника 5 В | 
5 Зарезервировано | 
6 Главная ошибка шины РС _ 
7 | Зарезервировано __ 
8 Нет связи по 12С с ИС 7301 
9 Нет питания 8 В ИС 7301 _| 
10 Нет связи по РС с ЭСППЗУ 7066 ] 
11 Ошибка идентификации ЭСППЗУ 7066 
12 Ошибка внутренней памяти ИС 7064 
13 |. Нет связи по 12С с тюнером 1100 
14 Нет связи по РС с ИС 7620 
15 Ошибка памяти 5ВАМ 7070 
16 Нет связи по 12С с ИС 7351 
17 Нет связи по С с ИС 7302 
И: Зарезервировано 
19 Зарезервировано 
120 Зарезервировано 
21 | Активация защиты записи ЗОВАМ 7352 











Модели: 13РЕ7835/12, 13РЕ7835/58, 15НЕ7835/22, 15НЕ7835/222, 20НЕ7835/22 и др. 141 


Процедура «В!пкКтд ГЕО» 


Процедура «ВшткКта ЕО» (мигающий свето- 
диод) служит для отображения содержимого бу- 
фера ошибок в случае, когда нет изображения на 
экране (неисправна ЖК панель и невозможно ви- 
зуально посмотреть содержимое буфера оши- 
бок). Когда включен режим ЗОМ, светодиод на 
передней панели ТВ индицирует содержимое бу- 
фера ошибок: сам 10-тичный код ошибки индици- 
руется длинными вспышками светодиода длите- 
льностью 750 мс (соответствует старшему раз- 
ряду в коде ошибки) и короткими вспышками (со- 
ответствует младшему разряду кода ошибки), 
пауза между индикацией разрядов кода состав- 
ляет 1500 мс, пауза между кодами ошибок — 3 с, 


финиш индикации — длинная вспышка длитель- 
ностью 3 с. Например, если в буфере ошибок со- 
держатся коды 12, 9, 6, 0, 0, то индикация будет 
следующей: одна длинная вспышка 750 мс — па- 
уза 1500 мс — две коротких вспышки — пауза 
3 с — девять коротких вспышек — пауза 3 с — 
шесть коротких вспышек — пауза 3 с — длинная 
вспышка 3 с — далее индикация повторяется. 

С помощью процедуры «ВИткта ВЕБ» можно 
прочитать отдельно каждый код ошибки. Для 
этого со штатного ПДУ вводят код 06250х, где 
х — номер кода ошибки (1-7). С сервисного ПДУ 
КС7150 для вызова этой процедуры нажимают 
кнопку «О!тадпозе» и «х», гдех = 1, 2, 3, 4, 5, 6 
или 7. 
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